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Opis popularnonaukowy

Pianki weglowe to materiaty weglowe nowej generacji, charakteryzujace si¢ znacznym stopniem porowatosci
oraz duza powierzchnig wlasciwa. Po raz pierwszy zostaly one otrzymane w latach 60 ubieglego wieku przez
W. Forda. Nie zwrocity one wtedy jednak wickszej uwagi naukowcow i dopiero na przetomie wiekéw zaczeto
je doktadnie bada¢. Definicje pianki weglowej stworzyl J. Klett okreslajac pianke weglowa jako: porowaty
produkt weglowy zawierajgcy jednorodnie rozlozone, wkigste komorki otwarte lub zamknigte o regularnym
ksztalcie, ktore oddziatujq wzajemnie, by stworzy¢ trojwymiarowy uktad w cigglym materiale (matrycy)
weglowym, glownie w stanie nie-grafitowym. Klett badat wiele pianek weglowych pod katem mozliwego ich
zastosowania, a wynikiem tych pracy byly liczne patenty.

Pianki weglowe mozna otrzyma¢ réznymi metodami z réznych surowcoéw zarowno odnawialnych jak i
nieodnawialnych. Surowce do otrzymywania pianek weglowych mozna zaklasyfikowaé do jednej z dwoch
grup ze wzgledu na ich zdolno$ci do grafityzacji. Do surowcoéw grafityzujacych, czyli majacych zdolno$¢ do
porzadkowania struktury wewnetrznej pod wptywem bardzo wysokich temperatur (2800/3000 °C), zalicza si¢
wegle kamienne oraz brunatne, paki, smote koksownicza oraz pozostatosci po przerdbce ropy naftowej. Druga
grupa zwiagzkow, do ktorych zaliczono zywice i zwigzki polimerowe oraz surowce odnawialne, charakteryzuje
si¢ brakiem zdolnosci do grafityzacji, dlatego strukture otrzymanych z nich pianek utrwala si¢ w temperaturze
karbonizacji uktadu (okoto 800/1100 °C).

Wszystkie metody otrzymywania pianek weglowych opisywane w publikacjach oraz patentach sktadajg si¢ z
3 glownych etapow. Pierwszy etap polega na wyodrebnieniu surowca oraz jego wstepnej obrobce, nastgpnie
nastepuje spienienie materialu oraz etap koncowy polegajacy na utrwaleniu struktury pianki weglowej czyli
karbonizacji. Podczas produkcji pianek weglowych wazny jest zarowno sktad chemiczny wyj$ciowego
surowca, jak rowniez temperatura, ciSnienie oraz substancje pomocnicze zastosowane podczas otrzymywania
pianki. Wszystkie te czynniki wplywaja na wzrost wielko$ci poro6w oraz na utrwalenie struktury, przez co
metoda otrzymywania pianek ma istotny wplyw na ich wtasciwo$ci wewnetrzne.

Zadaniem badawczym jakie zostato postawione w tym projekcie jest ustalenie wptywu metody otrzymywania
pianek weglowych na ich morfologi¢, czyli budowe wewnetrzng pianki, oraz wlasciwosci mechaniczne,
termiczne i elektryczne. W tym celu, za pomocg réznych metod, zostang otrzymane pianki weglowe z
mieszaniny zywic polimerowych oraz przeprowadzone zostang badania na otrzymanych piankach weglowych.
W projekcie zastosowane zostana metody: ciSnieniowa z zastosowaniem substancji spieniajacej (porofora)
prowadzona w réznych warunkach cisnienia, bezcisnieniowa z poroforem przeprowadzana pod ci$nieniem
atmosferycznym oraz metoda taczacg ze soba etap samo-spieniania materialu wyjSciowego z etapem
termicznego utrwalenia struktury (karbonizacji). Morfologia pianek zostanie okreslona przy uzyciu
elektronowej mikroskopii skaningowej, mikroskopii optycznej oraz porozymetra (urzadzenia okreslajacego
ilo$¢ oraz wielko$¢ poréw w badanym materiale). Okre$lona zostanie gestos¢ otrzymanych pianek, jak rowniez
zbadane zostang wiasciwosci termiczne otrzymanych produktow. W projekcie planuje sie zastosowanie
mieszaniny zywicy epoksydowej i fenolowo-formaldehydowej, jako surowca wyj$ciowego. Mieszanina ta nie
byla dotychczasowo wykorzystywana do produkcji pianek weglowych, przez co przeprowadzone
doswiadczenia dodatkowo pozwola na okreslenie mozliwosci zastapienia drozszych surowcow takich jak np.
zywica cyjanianowa tansza i tatwiej dostepng mieszaning zywic.



