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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Jednym z najwazniejszych sktadnikow pokarmowych w odzywianiu roslin jest azot, ktory decyduje o
wielkosci i jako$ci plonu. Rosliny bobowate wykazuja zdolnos¢ korzystania z azotu pobranego z gleby oraz
z powietrza atmosferycznego w wyniku procesu biologicznej redukcji azotu. Resztki pozniwne tych roslin
wprowadzone do gleby ulegaja mineralizacji, po czym zwiazki azotu wykorzystywane sg przez ro$liny
nastepcze. Celem gldéwnym proponowanego projektu badawczego jest przesledzenie przemian organicznych
zwiazkow azotu (powstatych w roslinach bobiku podczas procesu biologicznej redukcji azotu) w glebie oraz
okre$lenie jego ilosci w roslinach nastepczych uprawianych w pierwszym (pszenica ozima) i drugim
(pszenzyto ozime) roku po bobiku, jak rowniez sprawdzenie inhibicyjnych wtasciwosci pentachlorofenolu w
procesie biologicznej redukcji azotu.

W ramach projektu planowane jest przeprowadzenie doswiadczenia polowego, co pozwoli uwzgledni¢
wplyw naturalnych warunkéw srodowiskowych na badane parametry. Probki do badan (rosliny i gleba) beda
pobieranie kilkukrotnie podczas wzrostu i rozwoju roslin nastgpczych, co pozwoli na pelne $ledzenie
przemian zwiazkdéw azotu i ich pobieranie przez rosliny oraz tworzenie sig trwatych potaczen wegla i azotu
w glebie. Po wschodach bobiku na poletkach zostanie zastosowany siarczanu amonu ((NH,),SO4) o
wzbogaceniu 95% N at. Za pomoca metody izotopowego rozcieficzenia okreslona zostanie w ro$linach
bobiku ilo$¢ azotu pochodzacego z biologicznej redukcji oraz pobranego z gleby, udziat azotu
zredukowanego przez bobik w azocie catkowitym ro$lin nastepczych oraz udziat izotopu >N we frakcjach
organicznych zwiazkoéw azotu w glebie. Wydzielone zostang rézne zwiazki azotu (aminokwasy, amidy,
aminocukry) oraz frakcje azotu tatwo, trudno i niehydrolizujace, jak réwniez zwiazki wegla (kwasy fulwowe
i huminowe).

Aktywnos$¢ mikroorganizméw W glebie po wprowadzeniu resztek pozniwnych bedzie okreslona na
podstawie pomiaréw aktywno$ci enzymoéw bioracych udzial w obiegu azotu, wegla i fosforu oraz
aktywnosci respiracyjnej. Ponadto bedzie okre§lone zrdéznicowanie metaboliczne bakterii i grzybow na
podstawie zdolnosci do wykorzystania réznych substratow weglowych i azotowych (ze szczegdlnym
uwzglednieniem aminokwaséw, amin i amidow oraz aminocukréw). Roéznorodno$¢ genetyczna
mikroorganizméw (archaea utleniajacych amoniak) zostanie okreslona przy uzyciu analizy polimorfizmu
dhugosci terminalnych fragmentéw restrykcyjnych (t-RFLP) oraz elektroforezy w gradiencie czynnika
denaturujacego (DGGE). Metody te polegaja na okreslaniu réznorodnosci mikroorganizméw na podstawie
analizy kwasoéw nukleinowych (DNA) wyizolowanych ze srodowiska. Archeony utleniajace amoniak
uczestnicza w waznym procesie nitryfikacji, udostepniajac roslinom mineralne formy azotu, dlatego tez
uznawane sg za wazny wskaznik oceny jakos$ci gleby.

Do do$wiadczenia bedzie réwniez wykorzystany bobik, w ktérym proces brodawkowania bedzie
zahamowany przez insektycyd pentachlorofenol. Zwiazek ten w bardzo niskich stezeniach (rzedu 10 M)
hamuje proces zakazenia roslin motylkowatych przez symbiotyczne rizobia poprzez hamowanie wymiany
sygnaldw miedzy ro$ling a bakteriami. Zastosowanie pentachlorofenolu umozliwi przetestowanie
przydatnosci rosliny z zahamowanym brodawkowaniem jako rosliny referencyjnej do badan biologicznej
redukcji azotu, zamiast powszechnie stosowanych roslin zbozowych.

Podjete badania wynikaja z koniecznosci uzupetienia braku w literaturze migdzynarodowej badan na
temat przemian biochemicznych organicznych zwiazkéw azotu 1 wegla wystgpujacych w resztkach
pozniwnych wprowadzonych do gleby w czasie wzrostu i rozwoju rosliny nastgpczej. Ponadto realizacja
projektu umozliwi poszerzenie wiedzy na temat ilosci wykorzystanego przez rosliny nastepcze (zbozowe)
azotu biologicznie zredukowanego przez bobik, zwtaszcza w drugim roku po uprawie bobiku, w warunkach
doswiadczenia polowego.

Podjecie proponowanych badan wynika takze z potrzeby zwigkszenia wykorzystania naturalnych zrodet
azotu w rolnictwie kosztem ograniczenia stosowania nawozOw azotowych (znaczne straty azotu poprzez
wymywanie oraz emisj¢, wysokie ceny nawozow azotowych) i zwigkszenia udziatu roslin straczkowych w
strukturze zasiewOow w kraju. W Polsce udziat ro$lin straczkowych w strukturze zasiewow jest bardzo niski
(ok. 1,2%). Wprowadzanie ro$lin straczkowych do ptodozmianu pozwala na ograniczenie stosowania
nawozOw mineralnych nawet o 20-25% i na wzrost plonu. Wybrany do badan bobik cechuje wysoki
potencjat produkcyjny, odznacza si¢ on wysoka zawarto$cia biatka w nasionach (26-32%), a w Polsce panuja
korzystne warunki klimatyczne do jego uprawy. Otrzymane w projekcie wyniki dotyczace ilosci azotu
zwiazanego z atmosfery przez bobik i pobranego przez rosliny nastgpcze beda pomocne w przysztosci w
sporzadzeniu bilansu azotu w gospodarstwach rolnych oraz do oszacowania ilosci wysiewanych nawozow
azotowych w produkcji rolniczej, co w znacznym stopniu wptywa na ekonomi¢ nawozenia roslin nawozami
azotowymi oraz ochrong srodowiska.



