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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W ostatnich latach wiele prac badawczych poswigcono tematyce wptywu pot elektrycznych (PE) i pol
magnetycznych (PM) na procesy zyciowe mikroorganizmow. Dowiedziono, ze wptywaja one m. in. na:
wydzielanie hormondéw, aktywno$¢ enzymatyczna, zywotnos¢ i proliferacje komorek, transport jonow,
aktywno$¢ metaboliczng komorek, transkrypcje i synteze DNA. Intensywno$¢ oddziatywania tego
czynnika fizycznego na rozne uktady biologiczne zalezy od jego rodzaju, nat¢zenia, napigcia oraz czasu
ekspozycji. Zdecydowana wigkszo$¢ danych literaturowych dotyczy badan poswigconych wptywowi
stacjonarnego pola elektromagnetycznego (SPM), przy jednocze$nie znikomej ilosci danych
opisujacych zagadnienie wirujacego pola elektromagnetycznego (WPM). Ponadto, dla samych
enzymow, niestety 11o$¢ informacji wskazujacych jednoznacznie na istote wplywu PM na ich aktywno$¢
jest obecnie znikoma. Mozna pomimo to zatozy¢, ze ze wzgledu na kluczowe znaczenie tych molekut
w ksztattowaniu tempa i kierunku wielu szlakow metabolicznych, ekspozycja na PM wywiera wptyw
na ich aktywno$¢ poprzez zmiany w ich strukturze oraz zmiany we wtasciwosciach fizykochemicznych
samych substratow obecnych w katalizowanych przez nie reakcjach. W zwiazku z tym uzasadnione jest
podjecie badan dotyczacych wplywu WPM na aktywno$¢ oraz przebieg procesow enzymatycznych.
Wybrane do analizy w projekcie enzymy lakaza (EC 1.10.3.2) i Dye-decolourising peroxidases type B
(DyplB, EC 1.11.1.19), nalezg do klasy oksydoreduktaz, ktore to stanowia 20% ze wszystkich
stosowanych w przemysle biokatalizatoréw. Wyniki przeprowadzonych badan pozwola odpowiedzie¢
na pytanie w jakim stopniu zastosowanie WPM moze wptynaé na wydajno$¢ i efektywnos¢ reakcji z
udziatem biokatalizatorow.

Celem proponowanego projektu jest analiza wplywu wirujacego pola magnetycznego (WPM) na
aktywno$¢ enzymatyczng i proces modyfikacji wybranych rodzajow lignin i barwnikow syntetycznych,
wykorzystujgc natywna oraz immobilizowang lakaze z grzyba Trametes sp. oraz peroksydazy DyplB z
bakterii Pseudomonas fluorescens Pf-5. Projekt zaktada okreslenie istoty wptywu WPM o rdznej
czestotliwo$ci, natezeniu i zmiennym czasie ekspozycji, na aktywnos¢ analizowanych oksydoreduktaz
w formie natywnej oraz immobilizowanej na modyfikowanych no$nikach ferromagnetycznych.

Proponowany projekt sktada¢ bedzie sie z dwodch etapéw. Pierwszy z nich dotyczy hodowli
mikroorganizmow, izolacji i oczyszczenia lakazy, analizy whasciwosci katalitycznych obu badanych
enzymoOw oraz syntezy matryc ferromagnetycznych i immobilizacji oksydoreduktaz. Natomiast, gtowna
cze$¢ projektu, obejmujg badania z zastosowaniem wirujgcego pola magnetycznego, okreslajace wptyw
tego czynnika fizycznego na aktywno$¢ enzymatyczng natywnych i immobilizowanych form lakazy i
peroksydazy Dyp1B oraz jego bezposredni wptyw na reakcj¢ enzymatyczne na przyktadzie procesow
modyfikacji wybranych rodzajow lignin i barwnikéw syntetycznych. Przygotowany projekt przedstawia
nowatorskie rozwigzania z zakresu enzymologii inzynierii bioprocesowej i biotechnologii.
Proponowany projekt przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy z zakresu tych dziedzin, jak rowniez ochrony
srodowiska, pozwalajac w dalszej perspektywie na opracowanie alternatywnych metod waloryzacji
ligniny i degradacji barwnikéw syntetycznych. Ponadto opracowanie na podstawie uzyskanych
wynikow, ukierunkowanego procesu waloryzacji rozktadu ligniny (biologiczny produkt odpadowy),
jest szansg na pozyskanie uzytecznych zwigzkow aromatycznych nie drogg ich sztucznej syntezy, ale z
naturalnego i niezaleznego od wahan cen ropy naftowej zrodta.



