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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Polioksymetylen (POM) jest termoplastycznym polimerem konstrukcyjnym  wysokiej jakosci,
charakteryzujacym sie duza wytrzymato$ciag mechaniczng i niskim wspodtczynnikiem tarcia w typowych
skojarzeniach materiatowych, stosowanym rowniez w aplikacjach biomedycznych. Ze wzgledu na swe
unikalne wlasciwosci mechaniczne, POM byl stosowany w medycynie gtdéwnie w endoprotezach stawow
biodrowych i palcow oraz zastawkach serca. Wyniki prowadzonych przez wiele lat badan wskazywaty na
znikome zuzycie elementéw wykonanych z POM. Réwniez badania histopatologiczne nie wykazaty
niekorzystnego dziatania POM na sasiadujace tkanki migkkie. Jednakze stosowane dotychczas biomateriaty
w oparciu o POM byly bioinertne, podczas gdy z punktu widzenia wprowadzania do organizmu trwatych
implantéw ortopedycznych, korzystniejsze jest wprowadzanie materiatow bioaktywnych z uwagi na lepsze
potaczenie pomigdzy tkankg a implantem. Kolejnym ograniczeniem jest wrazliwos¢ POM na podwyzszone
temperatury i ich stosunkowo niska stabilno$¢ termiczna szczegdlnie w obecnosci hydroksyapatytu.

Majac na uwadze powyzsze ograniczenia, celem niniejszego projektu jest zbadanie wptywu modyfikacji
powierzchniowej hydroksyapatytu (HAp) (zaszczepienie na drodze reakcji chemicznej na powierzchni
nanoczastek HAp tancuchéw poli(glikolu etylenowego) (PEG) przy uzyciu tacznika izocyjanianowego), W
celu uzyskania hybrydowego nieorganiczno-organicznego nanonapetniacza (HAp-g-PEG) na wiasciwosci
nanokompozytow POM/HAp-g-PEG. Z przeprowadzonych wstepnych badan wynika, ze proponowana
modyfikacja pozwala na znaczng poprawe stabilnosci termicznej matrycy polimerowej w odrdéznieniu od
niemodyfikowanego HAp - wprowadzajac 10% HAp do kopolimeru polioksymetylenu (POM) obserwowano
obnizenie jego stabilno$ci termicznej o ok. 30°C, podczas gdy wprowadzenie 10% w przeliczeniu na HAp
nanonapetniacza hybrydowego HAp-g-PEG spowodowato poprawe stabilnosci termicznej POM o 32°C.
Zastosowanie HAp-g-PEG pozwala rowniez na wprowadzenie wigkszej iloci HAp do matrycy polimerowe;j,
co jest korzystne z punktu widzenia zastosowan ortopedycznych. W ramach proponowanego projektu
planowane sa systematyczne badania o charakterze podstawowym majace na celu z jednej strony
szczegotowe zbadanie wptywu rodzaju zastosowanego izocyjanianu, Sredniej masy czasteczkowej PEG oraz
stosunku reagentéw w procesie syntezy uktadu HAp-g-PEG na wlasciwosci kompozytow POM/HAp-g-PEG,
w szczegolnosci stabilnos¢ termiczng POM, a z drugiej strony opracowanie najbardziej korzystnego uktadu
POM/HAPp-g-PEG pod katem zastosowan biomedycznych.



