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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu "Metalopolimeryczne filmy komplekséw metali przejsciowych jako
aktywne warstwy do zastosowan elektrochromowych" jest synteza i charakterystyka nowych
kompleksow jonow metali przejsciowych oraz zbadanie ich wiasciwosci elektrochromowych 1
mozliwo$ci potencjalnego zastosowania jako warstw aktywnych w urzadzeniach zmieniajacych
kolor.

Elektorchromizm jest definiowany jako zdolno$¢ do odwracalnych zmian optycznych
(zmiany barwy) pod wptywem przeptywu pradu. Zmiana koloru moze nastepowac z bezbarwnej do
zabarwionej lub z jednego koloru w drugi. Poszukiwanie coraz bardziej wydajnych zwigzkow
elektrochromowych wykazujacych szerokie spektrum koloréw jest wcigz niezbedne ze wzgledu na
szerokie zastosowanie tego typu materiatdbw jako warstw zmieniajacych kolor w urzadzeniach
takich jak "inteligentne" szyby czy urzadzeniach do kamuflazu. Przedstawiony projekt taczy
doswiadczenie kierownika projektu w syntezie i charakterystyce zwigzkéw kompleksowych
zdobyte podczas Studidéw Doktoranckich oraz materiatlow ekektrochromowych zdobyte podczas
stazu podoktorskiego na Uniwersytecie w Montrealu.

W ramach projektu w pierwszym etapie zaplanowano syntez¢ dwunastu nowych ligandow
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CHs D 3
S @ b tho A9

e B (Styn) (Oxetane) (TPA) (Th)
ZON N7 | [Il = N \U/ <
X ! N, X © N
N
CH,

(TPA) (Th) (BT2)
L%: R =styr; R=TPA L* R! = oxetane; R = TPA L R'=TPA;R=TPA LY Rl =Th;R=TPA
LZR'=styr; R=Th L5: R! = oxetane; R = Th L8 R!=TPA;R=Th L R'=Th;R=Th
L3 R!=styr; R=BTZ L% R! = oxetane; R = BTZ L% R'=TPA;R=BTZ L2 R'=Th;R=BTZ

Grupy R zostaly dobrane w ten sposob, aby otrzymane ligandy wykazywaty odwracalne utlenianie
elektrochemiczne z wyrazng zmiang koloru. Z kolei grupy R maja umozliwi¢ utworzenie trwatej i
nierozpuszczalnej warstwy polimeru na powierzchni elektrody pracujacej (szkla lub plastiku
pokrytego warstwg przewodzaca np. tlenkiem indowo-cynowym ITO). W Kkolejnym etapie
otrzymane ligandy zostang poddane reakcjom kompleksowania z r6znymi jonami przejsciowymi w
celu otrzymania komplekséw supramolekularnych o roznej strukturze. Zwiazki zostang
scharakteryzowane standardowymi technikami spektroskopowymi oraz za pomoca analizy
rentgenograficznej. Kompleksy zostang nastepnie spolimeryzowane na powierzchni elektrody
pracujacej poprzez elektropolimeryzacje (zwigzki posiadajace trifenyloaming (TPA), tiofen (Th) lub
styren (Styr) jako grupy koncowe R') albo napylone na powierzchnie i spolimeryzowane termicznie
(pochodne styrenu (Styr)) lub poprzez fotopolimeryzacje (zwigzki zawierajace pierScien oxetanowy
(Oxetane)). Witasciwosci elektrochromowe otrzymanych zwigzkéw zostang zbadane zarowno w
roztworze jak i cienkich filmach stosujgc stopniowe elektrochemiczne utlenianie/redukcje i
jednoczesnie rejestrujgc widma absorpcyjne w zakresie §wiatta widzialnego 1 bliskiej podczerwieni.
Zmiany koloru w wyniku elektrochemicznego utleniania lub redukcji moga by¢ spowodowane
zaro6wno utlenianiem lub redukcja czasteczek liganda lub zmiang stopnia utlenienia jonu metalu.

Zwiazki zostaty zaprojektowane w ten sposob, aby wykazywacé szerokg game kolorow w
zaleznosci od uzytego jonu metalu oraz jego stopnia utlenienia. Powinny charakteryzowac si¢
rowniez wysokim kontrastem koloru pomigdzy stanem podstawowym i po utlenieniu oraz wysoka
trwatosScig.



