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Stopy tytanu charakteryzuja si¢ matg odpornoscia na zuzycie Scierne, duzym wspoétczynnikiem tarcia,
sktonnoscig do zacierania i stosunkowo matg twardoscig. W celu poprawy wiasciwosci tribologicznych stopow
tytanu w obecnym projekcie zaproponowano ztozong obrobke powierzchniowg sktadajaca si¢ z utwardzania
dyfuzyjnego tlenem w plazmie wyladowania jarzeniowego i1 osadzania elektroforetycznego powlok
kompozytowych. Glownym celem naukowym niniejszego projektu jest zbadanie stabilnosci zawiesin
i kinetyki osadzania -elektroforetycznego oraz wytworzenie kompozytowych powlok o osnowie
polieteroeteroketonu (PEEK) na utwardzonych tlenem stopach tytanu, dwufazowym (a+f) Ti-6Al-4V
i zblizonym do B Ti-13Nb-13Zr, jak réwniez wykonanie badan mikro/nanostruktury i wybranych wtasciwosci
opracowanych materiatow.

W ramach realizacji projektu beda wytwarzane cztery rodzaje powlok:

Rodzaj I: powloki polimerowe PEEK704 i PEEK708 (jako materiat odniesienia dla powtok kompozytowych),

Rodzaj Il: powloki nanokompozytowe o osnowie PEEK704: nc-Al,Os/PEEK704 i nc-SisN4+/PEEK704
(nc=nanokrystaliczne) do pracy w temperaturze pokojowej i 37°C,

Rodzaj Ill: powtoki nanokompozytowe o osnowie PEEK708: nc-Al,Os/PEEK708 i nc-SisN+/PEEK708
do pracy w podwyzszonych temperaturach do 260°C,

Rodzaj IV: powloki samosmarujace: PTFE/PEEK708 i MoS,/PEEK708 do pracy w podwyzszonych
temperaturach do 260°C.

Kinetyka osadzania elektroforetycznego i jako$¢ wytworzonych powtok zaleza od bardzo wielu czynnikow
zwigzanych z zawiesing stosowang do osadzania powlok i parametrow osadzania elektroforetycznego
(m.in. réznica potencjalow, temperatura i czas osadzania). W celu wytworzenia jednorodnych powlok
kompozytowych wykonane zostang badania stabilnosci zawiesin stosowanych do osadzania
elektroforetycznego (potencjat dzeta, ruchliwos¢ elektroforetyczna, przewodnos¢, pH), jak rowniez badania
kinetyki wspolosadzania elektroforetycznego czastek ceramicznych (nanotlenkéw, nanoazotkow, siarczkow)
i polimerow polieteroeteroketonu oraz politetrafluoroetylenu.

Ocena jakos$ci wytworzonych powtok zostanie dokonana w oparciu o badania przyczepnosci powlok do
podtozy stopow tytanu, charakterystyki mikrostruktury 1 topografii powierzchni powlok. Zostang
przeprowadzone badania wplywu obrobki powierzchniowej na wiasciwosci tribologiczne (odpornos¢ na
zuzycie Scierne i wspotczynnik tarcia w temperaturze pokojowej, 37°C i podwyzszonej do 260°C) oraz
wlasciwosci mikro-mechaniczne (twardo$é, modut Younga, wytrzymatos¢ zmeczeniowa) stopow tytanu.
Badania odpornosci na korozj¢ elektrochemiczng zostang wykonane w plynie Ringera (powtloki na stopie
Ti-13Nb-13Zr) i w roztworze NaCl (powtoki na stopie Ti-6Al-4V). Oczekuje sig, ze zrealizowane badania
umozliwig zastosowanie osadzania elektroforetycznego do wytwarzania kompozytowych powtok
poprawiajacych wlasciwosci tribologiczne stopow tytanu.



