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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Zmiana wilasciwosci polimerow reagujacych na czynniki zewnetrzne takie jak temperatura, pH
czy promieniowanie UV-Vis, tak zwanych polimeréw inteligentnych, powinna by¢ odwracalna. Jest to
wazny aspekt w celu ich zastosowania na przyktad w medycynie.

Z powodu dobrej biokompatybilnosci oraz tatwej kontroli wlasciwosci, termowrazliwe poli(2-podstawione-
2-oksazoliny) (P20x), pod wzgledem budowy chemicznej podobne do peptydéw, maja ogromny potencjat
do wykorzystania w biomedycynie. Wiele (ko)polimeréw 2-oksazolin wykazuje termowrazliwo$é
w okolicach temperatury fizjologicznej, dzigki czemu badane sa jako na przyktad systemy kontrolowanego
uwalniania lekow w organizmie ludzkim. Jednakze podczas dlugotrwatego inkubowania roztworéw P20x
w zakresie charakterystycznej dla nich krytycznej temperatury rozpuszczalnosci (LCST lub UCST) tancuchy
polimeru organizujg si¢ w roztworze do komorki elementarnej i krystalizujg. Charakterystyczne,
naprzemienne utozenie tancuchow bocznych P20x oraz obecno$¢ grupy amidowej w fancuchu gtéwnym
powoduja, ze makroczasteczka w roztworze przyjmuje konformacj¢ helikalng lub zygzakowata, podobna
do peptydow. Taka konformacja sprzyja organizowaniu si¢ P20x w roztworze i krystalizacji. Jest to proces
niepozadany poniewaz wytracona frakcja krystaliczna po obnizeniu temperatury nie ulega rozpuszczeniu.
Krystalizacja P20x jako przyktadowych nosnikow lekow w organizmie ludzkim mogtaby wiec potencjalnie
prowadzi¢ do niedroznosci naczyn krwionosnych.

Gléwnym celem proponowanego projektu jest opracowanie metod kontroli krystalicznych wtasciwosci
P20x, przez co mozliwe bedzie zapobieganie ich niepozadane] krystalizacji. Najbardziej prawdopodobnym
sposobem zaburzenia krystalizacji P20x wydaje si¢ by¢ zaktocenie konformacji tancucha polimerowego,
ktora przyjmowana jest przez makroczasteczke w roztworze.

Badania zostang przeprowadzone na modelowej P20x, poli(2-izopropylo-2-oksazolinie) (PIPOX), ktora jest
obiecujaca do zastosowan biomedycznych ze wzglgedu na biokompatybilno$¢, termowrazliwo$¢ w okolicach
temperatury ciata cztowieka oraz budowe chemiczng monomeru podobng do leucyny.

Zaktocenie konformacji tancucha PIPOx bedzie prowadzone na drodze modyfikacji chemicznej:
wbudowania lub usunigcia odpowiednich elementow strukturalnych. Obecno$¢ tych dodatkowych
elementow w strukturze PIPOx zaburzy powtarzalno$¢ tancuchéw bocznych. Oczekuje si¢ ze utrudni to
organizowanie si¢ tancuchow pod wplywem temperatury, a w konsekwencji krystalizacje. Dodatkowe
elementy wprowadzone do tancucha polimerowego moga jednak zaktoca¢ réwnowage hydrofilowo-
hydrofobowa makroczasteczki i zmienia¢ wartos¢ LCST. Powyzsze modyfikacje beda prowadzone wiec
w sposob kontrolowany, tak aby krytyczna temperatura rozpuszczalnos$ci otrzymanych kopolimeréw
pozostata nieznacznie zmieniona i pozostawata w granicach temperatury fizjologiczne;j.

W projekcie ksztattuje si¢ nowatorski aspekt zaburzenia niepozadanej krystalizacji termowrazliwego
polimeru poprzez kontrole struktury tancucha polimerowego przy jednoczesnym zachowaniu jego
réwnowagi hydrofilowo-hydrofobowej w wodzie. Otrzymane zmodyfikowane kopolimery, podobnie jak
homopolimer 2-izopropylo-2-oksazoliny, beda wykazywaé krytyczng temperature rozpuszczalnosci
w granicach temperatury fizjologicznej, a z drugiej strony nie beda krystalizowac, co nie jest obserwowane
w wypadku homopolimeréw IPOX.

Badania zaplanowane w projekcie wpisuja si¢ w najnowszy nurt badan z zakresu modelowania,
projektowania i sterowania wlasciwos$ciami materiatow polimerowych mogacych znalez¢ zastosowanie jako
biomaterialy w medycynie.



