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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Mikotoksyny sg wtornymi metabolitami grzyboéw plesniowych, niebezpiecznymi dla zdrowia ludzi
i zwierzat, ktore czgsto wystgpujg w ziarnie zbdz. Udowodniono, ze obecno$¢ mikotoksyn w organizmie
roslin czy zwierzat (m. in. deoksyniwalenolu — DON, zearalenonu — ZEN i innych mikotoksyn), powoduje
uruchomienie enzymatycznego szlaku detoksykacji ksenobiotykéw, czego konsekwencja jest powstawanie
produktéw reakcji I 1 II fazy. Wskutek tych procesow, mozliwa jest obecno$¢ w zywnosci mikotoksyn
o zmienionej strukturze, mniej lub bardziej toksycznych (modyfikacja enzymatyczna). W ciagu ostatnich
kilku lat wykazano obecno$¢ w zywnosci i paszach bardzo wielu réznorodnych zmienionych form
mikotoksyn (koniugaty mikotoksyn z innym substancjami, mikotoksyny zwigzane z biopolimerami), ktore
nie sg oznaczane przy zastosowaniu standardowych technik analitycznych. DON i ZEN s3 mikotoksynami
grzybow Fusarium, ktore bardzo czesto wystepujg w polskich zbozach. Do ich modyfikowanych form naleza
m.in. 3-acetylodeoksyniwalenol (3-ADON), 15-acetylodeoksyniwalenol (15-ADON), deoksyniwalenol-3-
glukozyd (DON-3Glc), deoksyniwalenol-3-siarczan (DON-3S), deoksyniwalenol-15-siarczan (DON-15S),
a-zearalenol (a-ZOL), B-zearalenol ($-ZOL), zearalenon-14-glukozyd (ZEN-14Glc), zeralenon-16-glukozyd
(ZEN-16Glc), zearalenonu-14-siarczan (ZEN-14S) i inne. O nicektorych z wymienionych zwigzkéw
wiadomo tylko tyle, ze istniejg. Zakres prac w niniejszym bedzie obejmowac badania kierunku szlaku
detoksykacji DON u réznych genotypow roslin pszenicy zwyczajnej oraz badania tych szlakoéw w obecnosci
promotora fuzariozy klosa (FHB) (Fusarium). Badania bgda prowadzone w fazie kwitnienia ziarna,
w okreslonych odstepach czasowych od momentu iniekcji DON do klosa. W dalszym etapie prac zostanie
wykonane podobne doswiadczenie z tym, ze czynnikiem wywotujacym obecnosé¢ DON w organizmie rosliny
bedzie patogen (F. culmorum), powstaly po inokulacji roslin pszenicy w warunkach kontrolowanych
(szklarnia/tunel). Ostatecznie podobne doswiadczenie zostanie wykonane po inokulacji Triticum aestivum L.
w warunkach $rodowiska naturalnego. W koncowym etapie badan wykorzystana zostanie maka pszenna
zanieczyszczona DON, ZEN i ich maskowanymi pochodnymi do wypieku chleba metodg na bezposrednig na
drozdzach i metoda na zakwasie. Po procesie pieczenia pieczywa, zbadany zostanie stopien degradacji
badanych substancji, dzigki ktoremu mozliwe bgdzie poréwnanie stabilnosci podstawowych mikotoksyn
z ich modyfikowanymi formami.

Bezposrednig przyczyng podjecia zaproponowanych badan jest wazkos$¢ tematyki modyfikowanych
mikotoksyn, ze wzgledu na brak lub niejasno$¢ doniesien naukowych o szkodliwosci tych substancji dla
zdrowia czlowieka. Zainteresowanie niniejszym tematem, wynika takze z niedostatecznej liczby danych
dotyczacych wystepowania tych zwiazkéw w zywnosci, ich stabilnosci pod wptywem réznych czynnikow
srodowiska, bardzo ograniczonej wiedzy na temat genezy tych substancji przy udziale systemu
enzymatycznego drobnoustrojow, roslin i zwierzat. Potrzeba regulacji prawnych w odniesieniu do
dopuszczalnych zawartosci zmodyfikowanych mikotoksyn jest uznawana przez europejskie organy
legislacyjne jako zasadna, ale ze wzgledu na brak danych toksykologicznych, ustalenie tych wartosci nie jest
mozliwe do chwili obecnej. Rosnace zainteresowanie mikotoksynami i sprzezonymi ich formami,
spowodowato utworzenie przez Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) w 2014 roku Grupy
Roboczej ds. Maskowanych Mikotoksyn w Zywnosci i Paszy.

W opinii autoréw, zaproponowany projekt w sposob znaczacy moze wplynagé na rozwoj nauk
rolniczych, poniewaz moze przyczyni¢ si¢ do wykazania powszechnej obecnosci w ziarnie zboz
maskowanych mikotoksyn wyizolowanych w ostatnich latach w warunkach in vitro (np. DON-3S, DON-
15S), a nawet izolacji i identyfikacji nowych pochodnych mikotoksyn, nieopisanych dotad w literaturze (w
wyniku badan detoksykacji DON u roslin pszenicy). Moze takze przyczyni¢ si¢ do wyjasnienia dotad
nicopisanego w literaturze mechanizmu biosyntezy, a takze czynnikow modyfikujagcych mechanizm
biosyntezy sprzezonych mikotoksyn. Ponadto dzigki tym badaniom mozliwe bedzie opisanie ich stabilnosci
podczas procesu wypieku pieczywa, a zwlaszcza bardzo istotnego zagadnienia w szeroko rozumianym
aspekcie bezpieczenstwa zywnosci — zdolno$ci rozktadu maskowanych pochodnych DON i ZEN do ich
podstawowych form pod wplywem dzialania enzymoéw drozdzy i bakterii obecnych w fazie zakwasu
i fermentacji ciasta przeznaczonego na wypiek chleba.

Zdaniem autorow zaproponowany projekt jest bardzo trudny, wymagajacy a zarazem inspirujacy,
interesujacy i wazny. Omawiana tematyka badan nie byta dotychczas realizowana przez krajowe o$rodki
badawcze, natomiast podejmuje rozwinigcie nowych watkow badan prowadzonych przez niektore
europejskie instytucje naukowe, jak Uniwersytet Zasoboéw Naturalnych i Nauk o Zyciu, Wieden, Austria;
Uniwersytet w Parmie, Wtochy).



