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Gabki, jedne z najprymitywniejszych znanych zwierzat, sa jednymi z pierwszych i najstarszych, ktore
pojawily si¢ na naszej planecie. Dlatego sa one kluczowe w poznaniu wczesnej ewolucji zycia na
Ziemi. Te wylacznie wodne osiadle organizmy zasiedlajg rozne srodowiska od ptytkich stref morz
tropikalnych po gtebokie i zimne wody rowdw oceanicznych, a znane sg takze z wod stodkich. Wiele
gatunkow gabek produkuje szkielet wewngtrzny zbudowany z igiet. Te najczesciej krzemionkowe
twory o rozmiarach od mikrometrow do (wyjatkowo) kilku metrow stanowia doskonale usztywnienie
ciata gabki.

Igly powstaja w procesie biomineralizacji i nie sg strukturami czysto mineralnymi a raczej
biokompozytami krzemionkowo-organicznymi. W trakcie tworzenia szkieletu krzemionkowego gabki
wbudowujg w swoje igly rozne stabilne izotopy krzemu w innych proporcjach niz wystepuja one w
wodzie morskiej, co nazywamy frakcjonowaniem. Jednak ich proporcje w igtach sg skorelowane z
zawarto$cig krzemionki w wodzie. Udowodniono, ze takie frakcjonowanie zalezy wylacznie od
zawartos$ci krzemionki rozpuszczonej wodzie morskiej i jest niezalezne od innych czynnikow
srodowiskowych takich jak np. temperatura. Jesli dysponuje si¢ dobrze zachowanymi iglami gabek
kopalnych réznego wieku, w ktérych mozna pomierzy¢ stosunki izotopow krzemu, oraz bazujac na
obserwacjach wspotczesnych na temat frakcjonowania, mozna odtworzy¢ poziom kwasu krzemowego
w oceanach w przesztosci geologiczne;j.

Wpierw konieczna jest jednak kalibracja tego procesu w warunkach wspotczesnych, aby poznac,
jak zawarto$¢ kwasu krzemowego w wodzie koreluje si¢ z proporcjami izotopéw krzemu w igtach. Do
tego wykorzystane zostang igly gabek wspoétczesnych zyjacych w wodach 0 znanej nam koncentracji
kwasu krzemowego. Nastegpnie, w oparciu o te obserwacje, badajac stosunki stabilnych izotopow
krzemu w kopalnych igtach roznego wieku, od jury do miocenu, mozliwe bedzie odtworzenie
zawarto$ci krzemionki rozpuszczonej w wodach dawnych morz.

Powszechnie wiadomo, ze w przesztosci geologicznej zawartos¢ kwasu krzemowego w wodzie
morskiej ulegata znacznym zmianom i byta znacznie wyzsza w niektorych epokach geologicznych niz
dzi§. Jednakze dotychczas badania nad zawartos$cig krzemionki w wodzie morskiej opieraty sie
wylacznie na dowodach posrednich takich jak obecno$¢ czertow w skatach réznego wieku, czy
czestos¢ wystgpowanie skrzemionkowanych skamieniato$ci wapiennych, i mialy charakter wytacznie
jako$ciowy.

Co prawda, podjeto proby pomiaru stosunkow izotopowych krzemu w igtach paleogenskich, i
odtworzenia na tej podstawie koncentracji krzemionki wody morskiej w tym czasie, ale technika ta nie
byla jeszcze nigdy uzyta do odtworzenia ilosci kwasu krzemowego w wodzie morskiej w starszych,
mezozoicznych oceanach. Takie badania wymagaja uzycia bardzo dobrze zachowanych igiet
kopalnych i dysponujemy takimi igtami wieku od jury do miocenu. Dzigki interdyscyplinarnemu
zespotowi sktadajacemu si¢ z ekspertow w dziedzinie biologii i paleontologii gabek oraz historii
geologicznej (Instytut Paleobiologii PAN), metod badan izotopowych (Panstwowy Instytut
Geologiczny Warszawa) oraz struktur krzemionkowych na poziomie atomowym (Laboratoire de
Chimie de la Matiére Condensée de Paris, Francja), proponowane badania uwzgledniaja kompleksowe
podejscie. Nasze badania bedg miaty tez innowacyjny i unikalny charakter ze wzgledu na zastosowane
najnowszych technik analitycznych takich jak SHRIMP (Wysokorozdzielcza i Czuta Sonda Jonowa)
oraz SSNMR (Nuklearny Rezonans Magnetyczny Stanu Statego) oraz fakt, ze nikt dotychczas nie
probowat zastosowa¢ tych metod do badan igiet wieku mezozoicznego. Co wigcej, rezultaty, dzigki
zastosowanych najnowszych technikach analitycznych, po raz pierwszy beda miaty charakter
ilosciowy.

Ze wzgledu na fakt, ze ilo§¢ krzemionki w wodzie morskiej powigzana jest szeregiem procesow
geologicznych takich jak wietrzenie, wulkanizm, tektonika ptyt oraz z obiegiem wegla w przyrodzie,
wiedza na temat jej zmian w przeszto$ci geologicznej powinna pomoc zrozumieé lepiej owe procesy a
takze np. zmiany globalnego klimatu. Z kolei z biologicznego punktu widzenia, dane na ten temat
pozwola nam lepiej zrozumie¢ procesy/zdarzenia ewolucyjne dotyczace organizméw budujacych
szkielety z krzemionki.



