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Nowy typ sensora gazow na bazie efektu fotonapiecia powierzchniowego

Popularnonaukowe streszczenia projektu

Celem projektu jest opracowanie nowego typu sensora gazéw na bazie zjawiska fotonapiecia
powierzchniowego (SPV - Surface Photovoltage) do szybkiej detekcji gazoéw toksycznych juz w
temperaturze pokojowej. Proponowane rozwigzanie jest wlasng oryginalng modyfikacja znanej w
literaturze metody pomiaru zmian kontaktowej rdéznicy potencjatow (CPD) na powierzchni
potprzewodnikéw (sondy Kelvina) i polega na dodatkowym jej o$wietleniu $wiattem o energii
fotonow dobranej do przerwy energetycznej potprzewodnika. Jego efektem jest silna zmiana
potencjalu na jego powierzchni poétprzewodnika, co mozna tatwo zmierzyé, jako tzw. sygnat
fotonapigcia powierzchniowego (SPV). Dlatego efekt ten moze by¢ efektywnie wykorzystany w
rozwoju nowej generacji sensorow gazow toksycznych poniewaz ich oddzialywanie z powierzchnia
materiatu sensorowego (np. pélprzewodnikowych tlenkow przewodzacych) petniacego rolg elektrody
pomiarowej w sondzie Kelvina, powoduje dodatkowa zmiang jego potencjalu powierzchniowego,
czyli fotonapigcia powierzchniowego (SPV), ktéra moze by¢ traktowana jako wielko$¢ odpowiedzi
SENsorowe;j.

Wyniki pierwszych prac przeprowadzonych w naszym osrodku nad wykonaniem nowego typu
sensora gazow toksycznych na bazie fotonapigcia powierzchniowego (SPV), z wykorzystaniem
cienkich, porowatych warstw ZnO, jako materialu sensorowego sa bardzo obiecujace. Udato si¢
bowiem wykona¢ jego wersj¢ testowa, ktora umozliwita szybka detekcje dwutlenku azotu (NO,), az
do minimalnej koncentracji 2 ppm w syntetycznym powietrzu.

W ramach realizacji projektu podjete zostang prace z jednej strony nad optymalizacjg testowej
wersji sensora gazow toksycznych na bazie efektu SPV, ze szczegdélnym uwzglednieniem konstrukeji
geometrycznej oraz konstrukcji elektronicznej w celu uzyskania najlepszego sposobu regeneracji
materiatu sensorowego po procesie detekcji gazu toksycznego, a z drugiej — nad doborem tlenkow
przewodzacych o réznej wymiarowosci pod katem uzyskania jak najlepszych charakterystyk
sensorowych, w tym progu czuto$ci, oraz jego parametrow dynamicznych (czaséw odpowiedzi i
regeneracji), w atmosferze NO..

W przeciwienstwie do systemu wechowego czlowieka, ktory jest nie tylko wyjatkowo czuly,
ale i bardzo selektywny, najbardziej popularne konduktometryczne sensory gazdéw toksycznych
wytwarzane na bazie tlenkéw przewodzacych majg juz nieztg czutos$é, ale w dalszym ciggu raczej
ograniczong selektywno$¢ na wybrane gazy utleniajace i redukujace. Jednak ich glownymi
ograniczeniami sg przede wszystkim konieczno$¢ pracy w podwyzszonej temperaturze, CO jest
przyczyng zwigkszonej mocy, oraz stosunkowo dhugie czasy odpowiedzi i regeneracji. Zwlaszcza to
drugie ograniczenie jest szczegdlnie istotne w aspekcie ich potencjalnego zastosowania jako materiatu
sensorowego W Kkonstrukcji najnowszej generacji systemow sensorowych, w tym tzw. nosa
elektronicznego.

Dlatego warto podja¢ probe poszukiwania innych efektow fizycznych (chemicznych), ktore
moglyby by¢ wykorzystane do opracowania sensorow gazéw pozbawionych w/w ograniczen. Jednym
z mozliwych nowych i obiecujacych rozwigzan moze by¢ wykorzystanie do detekcji gazow
toksycznych wspomnianego wczesniej efektu fotonapiecia powierzchniowego (SPV), ktory jest
bardzo czuty na nawet minimalne zmiany wiasciwosci elektronowych powierzchni materiatu
sensorowego po jego ekspozycji w gazie toksycznym.



