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Przyblizenie problemu:

Celem mojego projektu doktorskiego jest poznanie funkcjonalnej roli grzbietowej drogi wzrokowej w
procesie czytania. W swoich badaniach wykorzystuje najnowocze$niejsze techniki neuroobrazowania, takie jak
funkcjonalny rezonans magnetyczny (functional magnetic resonance imaging — fMRI) i przezczaszkowa
stymulacja magnetyczna (transcranial magneic stimulation — TMS), aby doktadnie zlokalizowa¢ aktywnosc¢
mozgowa powstata w odpowiedzi na poszczegdlne sktadowe procesu czytania i wykazaé¢ zwigzek przyczynowo
skutkowy mig¢dzy aktywnoscia grzbietowej drogi wzrokowej a danym procesem poznawczym.

Mimo, ze czytanie jest w ewolucyjnej perspektywie nowym osiggnigciem kulturowym, odgrywa ono
zasadniczg role w spoteczenstwie. Dlatego tez poznanie anatomii, funkcji oraz rozwoju mechanizméw sprawnego
czytania jest kluczowa kwestia dla nauki. Wedlug badan z wykorzystaniem technik neuroobrazowania, za
przetwarzanie stow na poziomie neuronalnym odpowiada wyspecjalizowany region w korze skroniowej nazwany
Obszarem Formy Wzrokowej Stowa (Visual Word Form Area — VWFA). VWFA znajduje si¢ w tzw. brzuszne;j
drodze wzrokowej, odpowiedzialnej za rozpoznawanie obiektow. Uwaza si¢, ze obszar ten przetwarza stowa
catosciowo, dlatego badacze twierdza, ze aktywacja tego rejonu odzwierciedla sprawne czytanie, a System
moézgowy nauki czytania znajduje si¢ gdzie indziej. Poniewaz opanowanie ptynnego czytania wymaga przej$cia
od sekwencyjnego przetwarzania liter do holistycznego przetwarzania catych stow, odpowiednie kodowanie
pozycji symboli wewnatrz ciggu liter jest niezbedne dla wyksztatcenia si¢ ekspertyzy czytania. Dowodem na to sa
wyniki badan osob, ktore maja trudnos$ci W nauce czytania. Okazuje si¢, ze 0soby z dysleksja wykazuja znaczne
zaburzenia w kodowaniu pozycji liter w stowie. Dlatego powstaje pytanie, czy btedny mechanizm rozpoznawania
kolejnosci liter w stowie moze leze¢ u podtoza dysleksji?

Poniewaz grzbietowa droga wzrokowa odpowiada za przetwarzanie przestrzenne bodzcéw, moze ona by¢
zaangazowana w kodowanie pozycji litery w stowie. Mimo, ze behawioralne badania dotyczace pozycji liter w
stowie przeprowadzane sg od przeszto dwoch dekad, proby lokalizacji wyzej wymienionego procesu sg nieliczne.
Projekt mojego doktoratu ma na celu uzupetnienie tej luki.

Metodologia:

W celu zrozumienia neuronalnych korelatow dysfunkcji czytania w pierwszej czesci mojego doktoratu
przeprowadzitam eksperyment fMRI u dzieci z dysleksjg rozwojowa. Eksperyment byt probg odpowiedzi na
pytanie, czy czgsto raportowane u dyslektykow stabsze aktywacje w VWFA sg obecne juz od poczatku nauki
czytania. Wynik ten mial rozstrzygnaé kwestig, czy dysfunkcja VWFA jest przyczyng, czy skutkiem zaburzen
czytania. Korzystajac z zadania silnie angazujacego przetwarzanie przestrzenne potwierdziliSmy obecno$é
zaburzen w okolicach VWFA u dzieci dyslektycznych rozpoczynajacych nauke czytania. Dodatkowo, wyniki
wykazaly stabsze aktywacje u dzieci dyslektycznych w przysrodkowym zakrecie potylicznym (middle occipital
gyrus — MOG), ktory jest czgscig grzbietowej drogi wzrokowe;.

W dalszej czesci doktoratu postaram sie odpowiedzie¢ na pytanie czy grzbietowa droga wzrokowa bierze
udziat w przetwarzaniu pozycji litery w stowie. Przeprowadzony zostanie eksperyment fMRI potaczony z metoda
przyczynowo skutkowa, przezczaszkowa stymulacjg mozgowa. Zamierzam wykazac, ze stymulacja magnetyczna
MOG wybidrczo zaburza proces kodowania litery w stowie i uniemozliwia poprawne rozpoznawanie stow.

Znaczenie:
Proponowany projekt pozwoli na:

a) Obalenie obowigzujacego pogladu, Ze w przetwarzaniu czytania bierze udziat wylacznie brzuszna kora
wzrokowa.

b) Zdobycie nowej, podstawowe]j wiedzy na temat przebiegu czytania, a zwlaszcza pierwszego jego etapu
dotyczacego kodowania pozycji liter w stowie.

c) Woykorzystanie tej wiedzy w edukacji oraz w tworzeniu nowych terapii dla osob z dysleksja.

d) Woykorzystanie tej wiedzy dla tworzenia komputacyjnych modeli czytania.



