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Nowe kompleksy rutenu, palladu, miedzi i niklu z N-heterocyklicznymi karbenami.
Synteza, struktura, reaktywnosé i zastosowania.

Krzysztof Grudzien

Wspotczesna synteza organiczna w olbrzymim stopniu opiera si¢ na procesach katalitycznych, czyli
przys$pieszanych przez specjalnie dobrane zwiazki o odpowiedniej budowie i wiasciwo$ciach (katalizatory),
begdace odpowiednikami enzymoéw w procesach biochemicznych. Od wielu lat najwigkszym znaczeniem
oraz popularno$cia ciesza si¢ katalizatory metaloorganiczne, czyli kompleksy metali przej$ciowych ze
zwiazkami organicznymi (ligandami). Postep w ich rozwoju zaowocowat w ostatnich latach przyznaniem
dwoch Nagrod Nobla w dziedzinie chemii: w 2005 r. za badanie mechanizmu reakcji metatezy olefin,
katalizowanej kompleksami rutenu i molibdenu (Chauvin, Grubbs, Schrock), oraz w 2010 r. za odkrycie i
rozw0j reakcji sprzegania krzyzowego, katalizowanych kompleksami palladu (Heck, Negishi, Suzuki).

Grupg ligandow ktore w ostatnich latach zyskaty olbrzymie znaczenie w chemii metaloorganicznej
sa N-heterocykliczne karbeny (NHC). Ze wzgledu na korzystne wtasnosci elektronowe oraz szerokie
mozliwosci modyfikacji strukturalnych sa uniwersalnymi partnerami metali przejsciowych w uktadach
katalitycznych. Wiedza na temat reaktywnosci tego typu komplekséw ma kluczowe znaczenie dla rozwoju
wspotczesnej chemii, w szczegdlnosci tak waznych dziedzin jak kataliza homo- i heterogeniczna, chemia
koordynacyjna czy synteza organiczna.

Celem moich prac w ramach projektu doktoranckiego jest zbadanie wptywu modyfikacji
strukturalnych w nowych ligandach NHC na aktywno$¢ katalityczng metaloorganicznych kompleksow
rutenu, palladu, miedzi i niklu. W szczegdlnosci zajmuje si¢ badaniem zjawiska podwdjnej ligacji centrow
metalicznych przez niesymetryczne, N-heterocykliczne karbeny. Moja hipoteza zaktada, ze jest to proces
rownowagowy zachodzacy w roztworze, za$ jego skala zalezy przede wszystkim od struktury liganda,
temperatury oraz rozpuszczalnika. Z uwagi na to, ze kompleksy mono- i bis-karbenowe wyraznie r6znig si¢
miedzy sobg aktywnoS$cig katalityczng, znajdujg one zastosowania w roznych typach reakcji organicznych,
ktore czesto prowadzone sg w zblizonych warunkach. W ramach podjetych prac staram si¢ wykazac, ze
nawet niewielkie réznice w budowie liganda moga mie¢ bardzo duzy wplyw na selektywnos$¢ procesu
katalitycznego. Doswiadczenie i wiedze¢ zdobyte w badaniach relacji struktura-aktywno$¢ wykorzystuje w
projektowaniu i syntezie nowych ligandow do $cisle zdefiniowanych zastosowan.



