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Popularnonaukowy opis badan
Odtwarzanie procesow biowietrzenia odpadow hutniczych pochodzgcych z produkcji miedzi

Zuzle metalurgiczne to gtdéwne odpady generowane przez przemyst hutniczy. Ich produkcja jest
nieunikniong czescig kazdego procesu technologicznego. Szacuje si¢, ze tona wyprodukowanej miedzi
pociaga za sobg powstawanie okoto 2 ton zuzli. Ponadto, odpady te w dalszym ciagu zawierajg istotne
ilo$ci miedzi nieodzyskanej na etapie procesu hutniczego oraz innych pierwiastkow metalicznych
takich jak cynk, otow, arsen etc. pochodzacych z rudy. Zawartos¢ tych pierwiastkow jest czgsto dosy¢
wysoka i sigga nawet do kilku procent. Ze wzgledu na brak $§wiadomosci ekologicznej w przesztosci,
zuzle byly uznawane za materialy nie stwarzajace zagrozenia $rodowiskowego i ich "cykl zycia"
zwykle ograniczat si¢ do dwoch etapow obejmujacych powstawanie oraz sktadowanie. Ponadto, brak
uregulowan prawnych dotyczacych skladowania odpadéw metalurgicznych w  przesziosci,
spowodowal ze odpady hutnicze (dzi§ niejednokrotnie klasyfikowane jako potencjalnie szkodliwe dla
srodowiska), byly sktadowane bez nadzoru s$rodowiskowego. Z tego wzgledu, wiele dawnych
okregow przemystowych na §wiecie charakteryzuje si¢ obecnoscia sktadowisk zuzli, pozbawionych
jakichkolwiek zabezpieczen uniemozliwiajacych migracje pierwiastkow metalicznych do otoczenia.
Dhugoterminowa ekspozycja zuzli na dziatanie réznych czynnikoéw wietrzenia takich jak zmieniajace
si¢ dynamicznie pH, oraz temperatura, woda deszczowa, glebowa materia organiczna,
mikroorganizmy oraz wiele innych prowadzi do wietrzenia faz mineralnych obecnych w zuzlach i w
konsekwencji powoduje uwalnianie zwigzanych w nich pierwiastkow metalicznych.

Aspektem wartym szczegdlnej uwagi na terenach skladowisk zuzli sg procesy biowietrzenia
uwzgledniajace wptyw mikroorganizmow (bakterii, grzybow etc) oraz roslinnosci oraz powigzanych
wydzielin korzeniowych na uwalnianie metali oraz ich transport w $rodowisku. Jednakze, wigkszos¢
prowadzonych do tej pory badan dotyczacych wietrzenia zuzli koncentrowata si¢ na aspektach fizyko-
chemicznych niniejszych proceséw, natomiast wptyw czynnikow biowietrzenia byt czesto pomijany i
tylko bardzo nieliczne publikacje dotyczace tego problemu sg obecnie dostgpne w literaturze.
Przedmiotem badan w proponowanym projekcie begda historyczne odpady hutnicze pochodzace z
produkcji miedzi. Projekt ma na celu odtworzenie ztozonych scenariuszy biowietrzenia zachodzacych
na dawno utworzonych sktadowiskach odpadow. Dodatkowo przeprowadzona zostanie analiza
czynnikdbw wplywajacych na mobilno$¢ metali obejmujacych materie organiczng, wydzieliny
korzeniowe oraz mikroorganizmy (bakterie oraz grzyby). Czynniki warunkujace immobilizacj¢ metali
(pobor metali przez ro§liny, tworzenie faz wtornych oraz zdolno$¢ sorpcyjna mikroorganizmow)
zostang rowniez poddane analizie badawczej. Zgromadzenie wynikow badan prezentujacych
scenariusze wietrzenia symulujgce naturalne warunki $rodowiskowe umozliwi odpowiedZz na
fundamentalne pytania naukowe dotyczace mobilno$ci pierwiastkow metalicznych w otoczeniu hatd
zuzli. Badania wykonywane w ramach projektu maja kluczowe znaczenie dla tematyki dotyczacej
mobilnosci 1 rozmieszczenia pierwiastkow w Srodowisku glebowym, jak roéwniez wietrzenia
mineratéow 1 skal. Proponowany projekt ma wigc na celu pogiebienie dotychczasowo wykonanych
badan oraz poszerzenie aktualnego stanu wiedzy poprzez zastosowanie bardziej ztozonych uktadow
eksperymentalnych. Badania zostang wykonane z potagczeniem technik stosowanych geochemii oraz
mineralogii takich jak: analiza chemiczna i fazowa odpaddéw oraz roztwordow z uwzglednieniem
zawarto$ci pierwiastkow oraz aniondéw, analiza wietrzenia faz mineralnych przy uzyciu mikroskopii
skaningowej oraz modeli geochemicznych.



