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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN PROWADZONYCH W RAMACH ROZPRAWY
DOKTORSKIEJ

Celem badan, ktore przeprowadzam w ramach pracy doktorskiej jest precyzyjne
wyznaczenie wilasciwosci promieniowania emitowanego z obiektow posiadajacych w swej
strukturze czarng dziur¢. Istnieja dwa zasadnicze typy takich obiektow. Pierwszy to centra
aktywnych galaktyk tzw. AGNy, ktorych jasno$¢ zdominowana jest przez emisj¢ promieniowania
innego typu niz zwyktych galaktyk takich jak nasza Droga Mleczna. W catkowitej jasnosci AGNoOw
Znaczny udziat majg np. promieniowanie rentgenowskie a takze radiowe, w porownaniu do zakresu
optycznego w jakim wysSswiecana jest emisja z gwiazd tworzgcych galaktyke. Drugi typ obiektow to
uktady podwodjne z czego jeden skladnik takiego uktadu jest czarng dziura, drugi natomiast jest
gwiazda. I to obecnos$¢ gwiazdy implikuje, ze mozliwa jest obserwacja takiego uktadu, najczesciej
poprzez emisj¢ promieniowania rentgenowskiego z tzw. dysku akrecyjnego, ktory tworzy sie¢
dookota czarnej dziury z materii sptywajacej z gwiazdy na czarng dziur¢. Obserwacje pokazuja, ze
uktady podwdjne z czarng dziurg zachowuja si¢ tak jak aktywne centra galaktyk tzn. procesy
fizyczne zwigzane z emisjg promieniowania sg zblizone. W mojej pracy skupiam si¢ na analizie obu
tych typow obiektow ale o okreslonych jasnosciach tzw. bolometrycznych z zakresu 0.01 - 0.1
jasno$ci Eddingtona. Okres$la ona stabilno$¢ pomig¢dzy przycigganiem grawitacyjnym a ci$nieniem
promieniowania dziatajacym z drugiej strony na atmosfer¢ gwiazdy. Czarne dziury w obiektach
jasniejszych niz 0.1 jasno$ci Eddingtona akreuja materi¢ poprzez optycznie gruby dysk
rozciagajacy si¢ az do horyzontu zdarzen czarnej dziury. Produkuje on dominujacy termiczny
sktadnik promieniowania. Tymczasem w obiektach slabszych struktura przeptywdéw jest
stosunkowo slabo zbadana i to wtasnie zdeterminowato nasze zainteresowanie tg klasg obiektow.

Korzystajac z publicznych danych teleskopu satelitarnego badajacego niebo w
promieniowaniu gamma Fermi-LAT oraz z kilku innych instrumentéw rentgenowskich jak Swift-
BAT, AGILE, BeppoSAX wykonamy laczone analizy wybranych obiektow tej klasy. Sa nimi
AGNy: NGC 4945, NGC 6814, Circinus. Wstepne badania przeprowadzone dla NGC 4945
pokazujg interesujaca forme¢ korelacji pomiedzy promieniowaniem rentgenowskim pochodzacym z
dysku akrecyjnego a promieniowaniem gamma. Potwierdzenie tego zwigzku miatoby przelomowy
charakter bo oznaczatoby emisj¢ promieniowania gamma z samego centrum takiej galaktyki
aktywnej. Dodatkowo poszukamy sygnatu gamma w takich uktadach podwojnych jak m.in. MAXI
1659-152 czy GX 339-4. Znalezienie w nich emisji gamma lub cho¢by oszacowanie tzw. gérnych
ograniczen — czyli nieprzekraczalnych wartosci danych parametrow fizycznych — daloby istotne
informacje dotyczace fizyki dzetow oraz przyspieszania czastek w przeplywach akrecyjnych. W
ramach weryfikacji modelu ktory najlepiej opisuje zachowanie obiektow o niskich jasnosciach —
modelu ADAF — zostanie zrobione poréwnanie obserwacji rentgenowskich kilku jasnych galaktyk
Seyferta z przewidywaniami modelowymi. Galaktyki typu Seyferta sg grupg galaktyk aktywnych o
niskiej emisji promieniowania radiowego, w ktorej nie zostat odkryty sygnat gamma. Zbadamy jak
oswietlany jest obszar centralny w takich galaktykach przez promieniowanie termiczne
otaczajacego dysku akrecyjnego, a takze jaki jest udzial czastek nietermicznych w obserwowanym
sumarycznym widmie rentgenowskim. Wykonanie tych analiz pozwoli na zrozumienie charakteru
procesow fizycznych w bliskim sgsiedztwie horyzontu zdarzen czarnych dziur w obecno$ci bardzo
silnego pola grawitacyjnego.



