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Tempo metabolizmu i typy wymiany gazowej u chrzaszczy biegaczowatych
(Carabidae): efekt termogenezy popositkowej, temperatury i pasozytow

Owady sa zaliczane do organizmoéw, ktore jako jedne z pierwszych opanowaty $rodowisko ladowe oraz
posiadly umiejetno$¢ aktywnego lotu. Za sukces ten odpowiada w duzej mierze niezwykle wydajny system
wymiany gazowej. Sklada si¢ on z sieci rurek wypelionych powietrzem, ktore rozgateziajac si¢ na coraz
ciensze odnogi dostarczajg bezposrednio tlen do komorek ciata owada. Rurki te, zwane tchawkami,
otwierane 1 zamykane sg przez zawory, czyli przetchlinki. Dzigki regulacji dziatania przetchlinek, owady
moga wykazywacé trzy rozne typy wymiany gazowej: nieciagla, cykliczng i ciagta (Ryc. 1). Ewolucja oraz
korzysci ptynace z mozliwosci takiej regulacji sa zywym tematem naukowych debat, a zadna z dotychczas
testowanych hipotez nie zostata jednoznacznie potwierdzona. Typy wymiany gazowej mogg zmieniaé si¢ w
zalezno$ci od tempa metabolizmu, czyli podstawowego procesu charakteryzujacego wszystkie organizmy
zywe, transformujgcego energi¢ i materi¢ w celu wspierania funkcji zyciowych. Do innych istotnych
czynnikow naleza cechy samego organizmu, takie jak masa ciata czy tez aktywno$¢ fizyczna badz
fizjologiczna, jak rowniez czynniki zewnetrzne, np. temperatura otoczenia, st¢zenie tlenu czy tez obecnos¢
pasozytow.

W swojej pracy doktorskiej przedstawi¢ w sposob kompleksowy oraz nowatorski czynniki $wiata
ozywionego (biotyczne) i nieozywionego (abiotyczne) wplywajace na tempo metabolizmu oraz typy
wymiany gazowej u chrzaszczy biegaczowatych, osadzajac je w ewolucyjnym kontekscie. Przestawienie
ztozono$ci procesu jakim jest metabolizm ma fundamentalne znaczenie, poniewaz stanowi On miare ,,tempa
zycia”. Przygotowywana przeze mnie praca sktada si¢ z trzech eksperymentéw. Pierwszy z nich dotyczy
wplywu pasozytow na tempo metabolizmu i typy wymiany gazowej. Testowana hipoteza zaktada, ze
nieciggta wymiana gazowa (DGE) minimalizuje ryzyko zakazenia systemu tchawkowego przez roztocza lub
inne czynniki tj. nicienie, bakterie, zarodniki grzyboéw. Zaczopowany system tchawkowy moze niewatpliwie
redukowa¢ dostosowanie owada utrudniajac dostarczanie tlenu do komorek, co moze skutkowaé nawet
$miercig owada w okresie wysokiego zapotrzebowania tlenowego. Majac na uwadze wzrost temperatury
globalnej i jej wptyw na organizmy poprzez tempo metabolizmu, zaprojektowano kolejny eksperyment.
Postawiono hipotezg, ze wzrost temperatury zwigksza wydatki energetyczne pokrywajace standardowe
tempo metabolizmu oraz reguluje typy wymiany gazowej. Zagadnienie to jest niezwykle wazne, poniewaz
zjawisko globalnego ocieplenia moze prowadzi¢ do zmian w fizjologii jak i ekologii organizmow, np.
ograniczenia reprodukcji i wplyna¢ bezposrednio na dostosowanie osobnikow i ich historie zyciowe. Co
wiecej, owady moga utraci¢ zdolno$¢ wykazywania DGE, ktore ma niezwykle szerokie adaptacyjne
funkcje. Procesem, bez ktorego zaden organizm zywy nie moze funkcjonowaé jest odzywianie, dlatego
oOstatni z eksperymentéw dotyczy termogenezy popositkowej (SDA) czyli wzrostu tempa metabolizmu po
spozyciu positku. Poddam weryfikacji teze¢, iz procesy trawienne ograniczone sg przez metabolizm tlenowy
w warunkach niedoboru tlenu. Dodatkowo przetestuj¢ kontrowersyjng hipoteze, ktora zaktada wykazywanie
DGE przez owady przebywajace w warunkach niedotlenienia. Badania dostarcza nowego spojrzenia na rolg
ograniczen tlenowych w fizjologii owadow.
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Ryc. 1 Typy wymiany gazowej u chrzaszczy biegaczowatych (Carabidae)



