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Temat rozprawy doktorskiej Autorki wniosku dotyczy analizy oraz projektowania
ukladéw mikrofalowych o pobudzeniu réznicowym z wykorzystaniem sekcji linii sprzezonych.
Gléwnym celem pracy jest przeprowadzenie badan nad opracowaniem metod pomiarowych, metod
projektowania oraz rozwigzan uktadowych, komponentéw mikrofalowych pobudzanych réznicowo z
wykorzystaniem wieloprzewodowych sekcji linii sprzezonych, a takze zastosowanie ukladow
pobudzanych réznicowo w uktadach sensorowych.

W ramach rozprawy doktorskiej prowadzone sg badania nad mozliwoscig wykrywania zmian
impedancji oraz tlumiennosci rodzajowych linii sprzezonych, a takze predkosci fazowych
propagowanych rodzajow w wieloprzewodowych sprzezonych liniach transmisyjnych. Proponowane
metody oraz zaprojektowane uktady pomiarowe docelowo bgda wykorzystane do opracowania
skutecznej metody detekcji skazen bakteryjnych badz detekcji infekcji bakteryjnych. Przyktadem
docelowego zastosowania moze by¢ opracowanie szybkiego testu na obecno$¢ bakterii
Mycobacterium tuberculosis wywotujacych zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat, chorobe zakazna, zwang
gruzlica — zidentyfikowang obecnie przez WHO (World Health Organization) jako powazne
zagrozenie. Wykrywanie obecnos$ci bakterii przy pomocy konwencjonalnych metod jest dtugotrwate
ze wzgledu na koniecznos¢ wykonywania posiewow i zwigzanych z tym czasow inkubacji. Istotnym
jest aby wstepne badania przesiewowe wykonywane byly w krotkim czasie i z wykorzystaniem
techniki nie wymagajacej skomplikowanej (drogiej) aparatury, dlatego waznym zagadnieniem jest
poszukiwanie nowych metod pomiarowych, ktére umozliwityby szybsza i tansza diagnostyke np.
chorob zakaznych. Proponowane w ramach rozprawy doktorskiej techniki pomiaru zmian
parametréw rodzajowych (impedancje, predkosci fazowe, ttumienno$ci) linii transmisyjnych
majg na celu opracowanie detektoréw substancji biologicznych przy pomocy nowoczesnych,
tanich, mikrofalowych ukladow czujnikowych. Nalezy zaznaczyé¢, ze dostosowanie metody do
konkretnego rodzaju wykrywanej substancji biologicznej (np. okreslony rodzaj bakterii) uzyskane
zostanie dzigki wykorzystaniu przeciwcial monoklonalnych zwigzanych do powierzchni detektora
wigzacych okreslony rodzaj bakterii (prace w zakresie biotechnologicznym prowadzone sa we
wspoéltpracy z Instytutem Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu).

Istotg rozprawy doktorskiej jest przeprowadzenie badan wpltywu grubosci oraz wartosci stalej
dielektrycznej materialow (w tym biologicznych materialow dielektrycznych) pokrywajacych linie
transmisyjne, na warto$¢ rodzajowych parametrow wieloprzewodowych linii sprzgzonych, w
szczegolnym przypadku na warto§¢ impedancji rodzaju nieparzystego dwuprzewodowych
sprz¢zonych linii transmisyjnych. W ramach projektu zostang zaprojektowane oraz wykonane
sprzezone wieloprzewodowe linie transmisyjne z wykorzystaniem nowoczesnej technologii
fotolitografii, technologii grubowarstwowej i cienkowarstwowej oraz drukowania 3D. Na podstawie
przeprowadzonych badan, jak réwniez opracowanej metody pomiarowej, zostanie zaprojektowane
oraz wykonane stanowisko pomiarowe, umozliwiajagce pomiar parametrow rodzajowych (w
szczegdlnosci impedancji  rodzaju nieparzystego) wykonanych struktur sprzezonych linii
transmisyjnych.

Opracowane w ramach rozprawy doktorskiej nowe metody projektowania oraz rozwigzania
uktadowe przyczynia si¢ do rozwoju techniki mikrofalowej, jak rowniez pozwola na opracowanie
detektoréw substancji biologicznych przy pomocy nowoczesnych, tanich, mikrofalowych
ukladow czujnikowych, ktore beda stanowi¢ konkurencyjng pod wzgledem parametrow alternatywe
dla obecnie stosowanych uktadow.



