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Tematyka rozprawy doktorskiej Autora dotyczy analizy, projektowania oraz weryfikacji
eksperymentalnej niskostratnych uktadéw mikrofalowych realizowanych z wykorzystaniem techniki linii
paskowych. Opracowane uktady stanowi¢ beda tansza oraz konkurencyjng pod wzgledem parametrow
alternatywe dla obecnie powszechnie stosowanych w uktadach telekomunikacyjnych niskostratnych uktadéw
duzej mocy realizowanych z wykorzystaniem technologii metalowych falowodéw. Glownym celem pracy
jest wykazanie mozliwosci uzyskania parametréw elektrycznych, w tym strat wtraceniowych, zblizonych lub
porownywalnych do ukladéw falowodowych z wykorzystaniem techniki podwieszanych linii paskowych
oraz opracowanie nowych metod projektowania i rozwigzan ukladowych mikrofalowych filtrow, w tym
filtrow kierunkowych o zoptymalizowanych parametrach, a takze realizacja toru nadawczo-odbiorczego
duzej mocy wykorzystujacego opracowane uktady. Obecnie obserwowane zapotrzebowanie na zwickszona
przepustowos¢ oraz zasieg systemow telekomunikacyjnych powoduje konieczno$¢ zwigkszenia mocy
nadawczej lub zwielokrotnienia liczby nadajnikdéw o tej samej mocy nadawczej przy ograniczonej
przestrzeni dostepnej na np. masztach nadawczo-odbiorczych. Poniewaz kazdy z zastosowanych torow
nadawczych cechuje si¢ zadanymi wymiarami i wagg oraz potrzeba odpowiedniego odprowadzenia
generowanego przez straty ciepla, korzystne byloby zminimalizowanie rozmiaréw takich uktadéow poprzez
lepsza integracje poszczegoélnych blokow sktadowych oraz minimalizacj¢ catkowitych strat mocy. Uktady
mikrofalowe wykonane w technice linii paskowych pozwalaja nie tylko na relatywnie szybka analize,
projektowanie oraz prototypowanie, ale rOwniez na tatwa integracje uktadow pasywnych z aktywnymi oraz
uktadow wysokiej czgstotliwosci z obwodami niskiej czestotliwosci co znaczaco upraszcza konstrukcje i
umozliwia zmniejszenie catkowitych rozmiaréw, jak 1 kosztow realizacji calego systemu
telekomunikacyjnego.

Uktady zrealizowane w technologii falowoddéw pozwalaja na uzyskanie bardzo niskich strat
wtraceniowych ze wzgledu na propagacje fali elektromagnetycznej w niskostratnym dielektryku —
powietrzu. Wada takich uktadow jest natomiast ich rozmiar i masa. Uklady falowodowe sa zlozonymi,
trojwymiarowymi strukturami metalowymi, ktore wymagaja precyzyjnej obrobki mechanicznej. Ponadto
projektowanie takich uktadéw wymaga analizy rozkladu pola elektromagnetycznego w calej objetosci
falowodu co znaczaco komplikuje i wydluza ten proces. Z drugiej strony uktady wykonane w technologii
linii paskowych sa strukturami quasi-planarnymi, co pozwala na relatywnie proste i szybkie modelowanie.
Ponadto wykonanie obwodu PCB jest znacznie prostsze niz precyzyjna obrobka mechaniczna bryty metalu.
Jednakze uktady te charakteryzuja si¢ relatywnie duzymi stratami wtraceniowymi wynikajacymi m. in. z
czesciowej lub catkowitej propagacji fali elektromagnetycznej w wysoko stratnej warstwie dielektryczne;j
laminatu, co znaczaco utrudnia zastosowanie ich w ukladach duzej mocy. Straty ~1 dB, ktore sa wartoscia
typowa dla uktadéw pracujacych przy niskich mocach, powoduja duze straty mocy — zakladajac moc
wyjsciowg Py, = 100 W siegna Py = 11 W. Jednym ze sposobow minimalizacji tych strat jest zastosowanie
podwieszanych linii paskowych, w przypadku ktérych cienki, stratny laminat podwieszony jest nad warstwa
bezstratnego powietrza. Warto zaznaczy¢, ze uklady takie pozwalaja na zachowanie wszystkich cech
zwiazanych z projektowaniem i realizacjg uktadéw w technice linii paskowych, a jednoczenie pozwalaja na
uzyskanie parametréw elektrycznych zblizonych lub poréwnywalnych do uktadow falowodowych dzigki m.
in. zminimalizowaniu propagacji fali elektromagnetycznej w bardziej stratnym od powietrza dielektryku.
Analiza oraz badania eksperymentalne uktadow wykorzystujacych powyzsze struktury beda przedmiotem
niniejszej rozprawy.

Opracowane w ramach rozprawy doktorskiej nowe metody projektowania oraz rozwigzania uktadowe
ukierunkowane na minimalizacj¢ strat wtragceniowych wykonane w technice linii paskowych przyczynia si¢
do rozwoju techniki mikrofalowej. Ponadto w przysztos$ci pozwolg one na lepsza integracj¢ poszczegolnych
blokow torow nadawczych sprzetu telekomunikacyjnego duzej mocy oraz umozliwiag zmniejszenie
catkowitych rozmiaréw systemu poprzez zastgpienie ukladow wykonanych w technologii falowodow
jednorodnym, zintegrowanym systemem zaprojektowanym z wykorzystaniem techniki linii paskowych.



