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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN

Celem projektu jest konstrukcja czujnika pozwalajacego na zmierzenie stezenia jonow. Czujnika tak
matego, ze moze przedrzeé si¢ przez zewngtrzng btong i dostac si¢ do srodka komoérki. Stamtad, nie burzac ani
troche delikatnej rownowagi zachodzacych tam proces6w chemicznych, wysytatby nam potrzebne informacje.

Jony soli, ktore ptywaja wewnatrz naszych cial, powszechnie znamy jako elektrolity. Wiadomo, ze
elektrolity (takie jak sod, potas, wapn czy magnez) petnig bardzo wazna role w organizmie cztowieka.
Niedobor potasu szybko odczujemy poprzez bolesne skurcze, zaburzenia w poziomie sodu moga skutkowaé
omamami, a utrzymanie fizjologicznego poziomu wapnia zapewni nam dobry nastrdj. Kiedy lekarz
podejrzewa, ze w naszym organizmie dzieje si¢ co$ ztego, zleca badanie krwi, w tym na poziom elektrolitow.
No tak, czyli istnieja juz sposoby na zmierzenie elektrolitu w naszym ciele. Zgadza si¢. W laboratoriach
dostepne sa metody, ktore wyznaczajg calkowitg zawarto$¢ danego elektrolitu w probee. Informacja ta
wystarczy, by dowiedziec si¢, co niedobrego si¢ stato w organizmie. Nie wystarczy, by powiedzie¢, dlaczego.

Metody te nie uwzgledniaja subtelnych roéznic w poziomie elektrolitow migdzy poszczegdlnymi
komoérkami naszego ciata, co dopiero w obregbie jednej komorki. A to tam wszystko si¢ zaczyna. JesteSmy
zbiorem pojedynczych komorek.

Na pomoc przychodzi dziedzina nauki zwana spektroskopig.

Spektroskopia to nauka o widmach. I niczym statek widmo, ktory nie jest namacalng rzeczywistoscia,
a jedynie jej echem, ktére pojawia si¢ na chwilg i znika, spektroskopia zajmuje si¢ pozostatoscig, niktym
sladem poczatkowego sygnatu $wietlnego wysytanego do badanej probki. Stosowany w niniejszych badaniach
rodzaj spektroskopii, nazywany powierzchniowo wzmocniong spektroskopia ramanowska, wykorzystuje
metaliczne nanoczastki metali o rozmiarach rzgdu dziesigtek nanometréw (to tak, jakby$my podzielili
1 milimetr na tysigc czesci, a kazda z nich jeszcze na sto mniejszych). Te nanourzadzenia pokryte sg powtoka,
ktéra sprawia, ze widza konkretny rodzaj czasteczek chemicznych i oddzialuja z nimi. W trakcie
oddzialywania wystarczy poswieci¢ na nanourzadzenia wigzka $wiatla (czyli laserem), zeby wywotaé
odpowiedz — echo, niktly $lad, ktory jest charakterystyczny dla kazdej czasteczki napotykajacej nasz czujnik.
Dzigki zastosowaniu mikroskopu optycznego o zwigkszonej rozdzielczosci, mozemy odbiera¢ informacje od
czujnikow rozsianych wewnatrz komoérki. Da nam to odpowiedzZ o poziomie elektrolitéw w kazdym punkcie
w $rodku komorki, dzieki czemu mozliwe stanie si¢ obserwowanie procesow chemicznych w komorkach, ich
zaburzen, a takze ich przyczyn. Otworzy to mozliwo$ci wczesnego wykrywania, a nawet zapobiegania
powaznych choroéb metabolicznych.



