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Badanie wplywu czynnikow srodowiskowych na zakwity fitoplanktonu w Morzu Baltyckim na
podstawie modeli numerycznych oraz istniejgcych baz danych

Lad, woda, powietrze to trzy sfery egzystowania organizméw zywych. Wielu z nas, ludzi, zwierzat
myslacych, niejednokrotnie nie zdaje sobie sprawy jak bardzo te trzy obszary sg ze sobg polaczone, a nawet
rzec by mozna, $ci$le sprzgzone. Faktem niepodwazalnym, naukowo udowodnionym jest, ze to co dzieje si¢
w jednej ze sfer niewatpliwie wptywa czy tez w niedalekim lub bardzo odlegtym czasie wplynie na to, co
odbywa si¢ w pozostalych dwoch. Rdzeniem zagadnien, ktéorymi zajmuje si¢ doktorant, autor niniejszej
pracy, jest funkcjonowanie ekosystemu morskiego, a doktadniej Morza Baltyckiego. Mlody naukowiec
uwage swoja skupia na wplywie czynnikéw $rodowiskowych na zakwity fitoplanktonu
w badanym zbiorniku, a szczegélne zainteresowanie kieruje w stron¢ sinic. Jednym z aspektow, ktory
analizuje jest to w jakim stopniu my ludzie, mieszkancy krajow nadbaltyckich, Polacy wplywamy na
kondycje morza. Czy dzialalno$¢ cztowieka, moja, twoja, nasza w kolaboracji lub interrupcji innych
czynnikéw Srodowiskowych moze znaczaco wplynaé na intensywno$¢, lokalizacje dystrybucje i zasieg
zakwitow fitoplanktonu gdzie$ tam na Battyku?

Zdefiniujmy morze jako jeden spdjny zyjacy organizm, ktdory ma swoje lepsze i gorsze dni, na
ktorego kondycje wptywa pogoda, otaczajace srodowisko, miejsce w ktoérym sie znajduje, inne organizmy,
a takze wiazace go z nimi relacje czy tez bezposrednie polaczenia. Czy w takim ujgciu morze nie
przypomina nam czlowieka? Owszem. To, co dzieje si¢ we wnetrzu akwenu zalezy niewatpliwie od
warunkow atmosferycznych, dostepu do oceanu lub jego braku, pofaczen z innymi akwenami, lokalizacji
geograficznej, tego, co tkwi w jego wnetrzu i jakie jest jego podtoze, a takze ludzkiej dziatalno$ci. Wniosek
jest prosty — czynnikow wplywajacych na stan morza, w przypadku opisywanych badan, Baltyku, jest wiele,
przy czym nalezy zwroci¢ uwage, iz te powyzej wymienione stanowia tylko ogélny zbioér wptywajacych na
ekosystem battycki elementéw. Doktorant postawit sobie za zadanie, aby wszystkie te czynniki doktadnie
obserwowa¢é, zbadac¢ i przeanalizowaé. Dokonanie zamierzonego celu nie jest jednak proste, zaréwno pod
wzgledem merytorycznym, organizacyjnym jak i technicznym. Nalezy bowiem szczegdélowo zaplanowaé tok
badan uwzgledniajac szereg mozliwosci potencjalnego wplywu konkretnych proceséw na inne. Nastgpnie
obserwowac je i doglgbnie studiowaé. Jak zatem zbadaé tak wiele sprzezonych ze soba zjawisk? Jak,
skupiajac si¢ na badaniu morza, obserwowac jednocze$nie atmosfere i lad? Kluczem do sukcesu w tego
rodzaju tematyce naukowej okazujg si¢ wysoce wyspecjalizowane, kompleksowe systemy numeryczne,
ktore symuluja warunki danego obszaru z bardzo dobrym przyblizeniem. Systemy te zwane sa modelami
numerycznymi i stanowia narzgdzie powszechnie stosowane w obszernej dziedzinie wiedzy jakg jest
oceanologia.

Doktorant, jako bazg, postanowil uzy¢ dwodch istniejacych juz modeli numerycznych, jednak
w trakcie swoich prac wprowadza do nich znaczace modyfikacje, ktoérych zadaniem jest sprawié, aby
finalnie pozyskany tréjwymiarowy model przeznaczony do badan obszaru Morza Baltyckiego stanowil jak
najmniejsze uproszczenie i jak najdokltadniejsza aproksymacje warunkéw rzeczywistych omawianego
obszaru. Pierwszym z uzywanych przez mtodego naukowca modeli jest Princeton Ocean Model (POM,
www.ccpo.odu.edu/POMWEB)/), ktory stanowi baze¢ hydrodynamiczna systemu i odpowiada za aspekty
fizyczne modelowania $rodowiska morskiego. Drugim z uzywanych bazowych modeli jest Ecological
Regional Ocean Model (ERGOM, www.ergom.net/) rozwiniety i dostosowany do symulowania Battyku
przez niemieckich naukowcéw w Leibniz Institute for Baltic Research (IOW). Drugi z wymienionych
systemOw, w pracy doktoranta, petni rol¢ bazy biogeochemicznych procesow, ktore mtody naukowiec
analizuje, modyfikuje do swoich celow jezeli jest taka konieczno$¢ i implementuje do tworzonego przez
siebie kompleksowego systemu numerycznego Morza Baltyckiego.

Baltyk zasiedla ponad 700 gatunkéw fitoplanktonu. Wiele z tych miokroorganizmoéw nie zostato
jeszcze zbadanych. Doktorant w swojej pracy bazuje na trzech glownych grupach funkcyjnych
fitoplanktonu, z ktérych jedna — sinice — planuje podzieli¢ wyr6zniajac jej dwa podtypy. Co natomiast z
pozostatymi gatunkami? Czy sa one niewazne? Oczywiscie, ze sg wazne i tak jak inne ‘sktadniki’ toni
morskiej wplywaja na kondycje akwenu. Mlody naukowiec planuje w swoim systemie doda¢ komponent,
ktory odpowiadat bedzie za zdolno$¢ samoorganizacji mikrospotecznosci battyckiej. Finalnie, model
numeryczny oprocz zdefiniowanych grup funkcyjnych fitoplanktonu symulowat bedzie rowniez operacyjnie
inne, mniej znane lub nieznane w ogodle organizmy fitoplanktonowe.

Omawiana praca ma charakter nowatorski i poprowadzi do poprawnego, doglgbnego zrozumienia
fizycznego, ekologicznego oraz chemicznego zréznicowania srodowiska morskiego. Co wigcej, dziatania te
umozliwig szczeg6lowa prezentacj¢ roznorakich czynnikow w procesach biogeochemicznych oraz ich wktad
w determinowanie stanu §rodowiska Morza Baltyckiego. Wspomniane czynniki oraz ich wptyw na battyckie
procesy, dzigki analizie numerycznej, zostang skwantyfikowane. Rezultaty opisywanych analiz maja szans¢
pomodc w polepszeniu jako$ci zycia ludnosci zamieszkujacej nadmorskie panstwa nadbattyckie.



