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Popularnonaukowy opis badan

Wojciech Politarczyk

Teoria weztow jest dziedzing topologii, w ktérej podstawowym obiektem badan sa krzywe zamknie-
te zawarte w trojwymiarowej przestrzeni. Takie krzywe nazywamy wezlami. Wezly rozpatrujemy z
dokltadnoscig do izotopii, to znaczy dopuszczmy ciagte deformacje krzywych, ktére nie powoduja roz-
cinania i sklejania. Poczatki teorii wezldéw siegaja XIX wieku do prac uczonych takich jak C. F. Gauss,
J. B. Listing, P. G. Tait, J. C. Maxwell. Impulsem do rozwoju teorii weztéw byla tzw. wirowa teoria
atoméw, ktorej autorem byl Sir Williama Thomsona (Lord Kelvin). Zgodnie z ta teoria pierwiastki
chemiczne miaty byé weztami wiréw w eterze.

W ciagu ostatnich 30 lat nastapil bardzo burzliwy rozwdj teorii weztéw za sprawa wprowadze-
nia tzw. niezmiennikéw kwantowych przez Wittena a pdzniej tzw. programu kategoryfikacji. Homo-
logie Khovanova to niezmiennik splotow, ktory kategoryfikuje wielomian Jonesa, tzn. odpowiednio
rozumiana charakterystyka Eulera homologii Khovanova jest réwna wielomianowi Jonesa. Homologie
Khovanova okazaly sie bardzo silnym niezmiennikiem wezléw. Przykladowo sa one na tyle silne, ze
rozstrzygaja czy dany wezet jest trywialny, czy nie.

W wielu dziedzinach matematyki i nie tylko oprécz badanych obiektéw interesuja nas takze sy-
metrie tych obiektéw. Topologia algebraiczna dostarcza nam bardzo wielu narzedzi do badania grup
symetrii przestrzeni topologicznych takich jak np. ekwiwariantne kohomologie Borela lub twierdzenie
lokalizacyjne Quillena.

Naszym celem bedzie badanie grup symetrii weztow. W tym celu uzyjemy tzw. ekwiwariantnych
homologii Khovanova, ktore zostaty skonstruowane w pracy doktorskiej wnioskodawcy. Bedziemy da-
zyli do glebszego zrozumienia struktury algebraicznej tego niezmiennika, oraz jego relacji do ekwiwa-
riantnych kohomologii Borela. Oprocz tego, naszym celem bedzie wykorzystanie symetrii weztow do
badania klasycznych niezmiennikéw splotow.



