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Konieczno$¢  wytwarzania  materialow w  jak —
najwickszym stopniu dopasowanych do konkretnych potrzeb i
zastosowan doprowadzita do rozwoju polimeréw z odciskiem
molekularnym (ang. molecularly imprinted polymer - MIP). .
MIP sa to syntetyczne materialy ,,szyte na miare”, ktére
przygotowywane sa w obecno$ci czasteczki szablonu, ktérego
struktura podczas polimeryzacji odciska si¢ w strukturze
powstajacego polimeru. Dzieki temu po jego usunig¢ciu materiat
jest zdolny do ponownego, selektywnego pochtaniania
wdrukowanej substancji. Proces pochtaniania pozadanych
substancji przez MIP mozna poréwna¢ do wedkowania, w przy
pomocy przyngty, na ktorg mozliwe jest ztowienie tylko
jednego gatunku ryb (Rysunek 1). Polimery z odciskiem
molekularnym  pozwalaja na wybiorcze ,,wylowienie”
substancji chemicznych, na ktore zostaly zaprojektowanie Rysunek 1 Molekularne "wedkowanie".
nawet z roztworéw zawierajagcych wiele innych zwiazkéw
chemicznych.

Powszechno$¢ stosowania farmaceutykow i fakt przedostawania si¢ do substancji aktywnych do
gleby oraz wod gruntowych powoduje, ze monitorowanie ich zawarto$ci zarowno w $§rodowisku naturalnym,
jak i w organizmie ludzkim jest bardzo istotnym zagadnieniem. Ze wzgledu na mate stezenie oraz obecnosé¢
innych substancji utrudniajagcych analize, oznaczanie zawarto$ci lekow jest bardzo trudne. MIP poprzez
selektywne pochtoniecie wybranej substancji, a nastgpnie mozliwos¢ jej wymycia niewielka iloscia
rozpuszczalnika pozwalaja na zatezenie roztworu przy jednoczesnym ,uproszczeniu” jego sktadu
chemicznego. Ze wzgledu na powszechne stosowanie naproksenu, ktory jest lekiem przeciwbolowym,
przeciwzapalnym i przeciwgoragczkowym oraz koniecznos¢ kontroli jego zawartosci zwigzek ten zostat
wybrany jako czasteczka modelowa wykorzystana do syntezy polimeréow z odciskiem molekularnym.
Ponadto dostepnos¢ prac naukowych dotyczacych polimerow wrazliwych na naproksen stwarza mozliwosé
porownania badanych materiatdéw z MIP otrzymanych innymi technikami.

Celem projektu jest otrzymanie oraz charakterystyka innowacyjnych polimeréw, w ktorych odcisk
molekularny wprowadza si¢ poprzez powierzchniowe wdrukowanie grup funkcyjnych zastosowanego
szablonu krzemionkowego. W ramach projektu planowana jest synteza dwoch grup polimeréw z odciskiem
molekularnym selektywnych wzgledem naproksenu z zastosowaniem niezaleznych technik:

e polimeryzacji z wykorzystaniem emulsji Pickeringa oraz
e syntezy magnetycznych nanoczastek polimerowych z wykorzystaniem prototypowego reaktora.

Hipoteza badawcza zaktada, ze w wyniku przeprowadzenia polimeryzacji w obecnosci odpowiednio
zmodyfikowanej krzemionki, a nastepnie jej wytrawieniu mozliwe jest wdrukowanie odcisku molekularnego
komplementarnego w stosunku do naproksenu oraz uzyskanie materiatlow selektywnych wzgledem tegoz
zwigzku. Podczas syntezy sferycznych MIP z wykorzystaniem emulsji Pickeringa nanokrzemionka
stabilizuje krople fazy organicznej zdyspergowane w fazie wodnej oraz, w wyniki wykorzystania szablonu
zaimmobilizowanego na powierzchni krzemionki powoduje wytworzenie odcisku. Zaktada sie rowniez, ze w
przypadku magnetycznych nanoMIP, dzigki usunigciu polimeréw o niesatysfakcjonujacym powinowactwie
do szablonu krzemionkowego nastgpitoby zwigkszenie efektywnosci selektywnego zatrzymywania
pozadanych substancji. Powstaly material kompozytowy sktadalby si¢ z nieorganicznego, nadajacego
wlasciwosci magnetyczne rdzenia oraz otaczajgcej go warstwy funkcyjnego polimeru grubosci kilku
nanometrow. Rdzen z nanoczastek tlenku zelaza (ILIII) o wlasciwosciach superparamagnetycznych
znaczgco ulatwia oddzielenie nanoczastek od roztworu przy uzyciu magnesu.

Przeprowadzenie badan wptynie znaczaco na poszerzenie wiedzy na temat syntezy polimerow z
odciskiem molekularnym za pomoca innowacyjnych technik wdrukowania molekularnego przy uzyciu
matryc krzemionkowych. Wszystkie zaplanowane badania zawieraja w sobie oryginalne pomysty, ktore
przyczynig si¢ do zwigkszenia wiedzy teoretycznej z zakresu chemii polimerow, polimeryzacji w uktadzie
heterogenicznym oraz syntezy nanokompozytow o wlasnosciach magnetycznych.



