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Zastosowanie techniki SERS do wykrywania mutacji genu BRAF
Popularnonaukowy opis projektu

Choroby cywilizacyjne sa definiowane jako globalnie wystepujace, powszechne choroby, do
ktorych wystgpienia lub rozprzestrzenienia przyczynit si¢ postep wspotczesnej cywilizacji. Z tego
tez powodu zamiennie uzywa si¢ nazwy ,,choroby XXI wieku”. Obecnie do chor6b cywilizacyjnych
zalicza si¢ takze nowotwory. Niestety wedlug statystyk opublikowanych przez Centrum Onkologii
ponad 60% zdiagnozowanych nowotwordéw konczy si¢ $miercig. W krajach rozwinigtych jest to
druga przyczyna zgonoéw, po chorobach sercowo-naczyniowych. W Polsce co czwarta osoba umiera
na chorobe¢ nowotworowa. Jednym z powodoéw takiej sytuacji jest zbyt poézna diagnoza chorob
nowotworowych. Czerniak, nowotwor wywodzacy si¢ z melanocytow, wcigz trudno poddaje si¢
leczeniu. Dlatego najwazniejszg rolg w walce z nim odgrywa profilaktyka i wczesne rozpoznanie
choroby. Jezeli choroba jest wczesnie rozpoznana, szanse na wyleczenie sg bardzo duze. Obechie
stosowane metody pozwalaja dobrze okres$li¢ mutacje genowa, ktora spowodowata powstanie
nowotworu jedynie w materiale biopsyjnym, kiedy choroba jest juz w zaawansowanym stadium. W
opisanym projekcie proponowane jest zastosowanie spektroskopii SERS do wykrywania mutacji
genu BRAF w krazacym DNA (czyli analiza bedzie mozliwa do przeprowadzenia tylko przy
wykorzystaniu pobranej od pacjenta krwi). Istota spektroskopii SERS (czyli powierzchniowo
wzmocnionej spektroskopii ramanowskiej) jest rejestracja widma Ramana molekul umieszczonych
w obszarze aktywnym nanorezonatoréw elektromagnetycznych. W przypadku umieszczenia
molekut w takich rezonatorach efektywnos¢ generowania sygnatu ramanowskiego potrafi wzrosng¢
nawet o dziesie¢ rzedow wielkosci, co pozwala zarejestrowaé dobrej jakosci widmo ramanowskie
nawet od pojedynczej molekuty, i co czyni spektroskopie SERS jedng z najczulszych technik
analitycznych. Zdecydowalam si¢ na opracowanie metody detekcji za pomoca spektroskopii SERS
mutacji genu kodujacego biatko BRAF poniewaz gen ten ulega mutacji w 40-70% przypadkow
nowotworow tarczycy, 50% czerniaka i ok. 10-20% nowotworéw jelita grubego. Mutacje genu
kodujacego biatko BRAF sg czgsto tak zwanymi mutacjami nabycia funkcji, prowadzacymi do
znacznie wigkszej aktywnos$ci enzymu kinazy niz w normalnych komoérkach, a w konsekwencji do
pobudzenia sygnatow ERK i proliferacji komorki niezaleznie od bodZzcoéw z zewnatrz. Opracowanie
czutej metody detekcji mutacji genu BRAF docelowo mogtoby umozliwi¢ wykrywanie niektorych
typow nowotworow nawet 10 miesigcy wezesniej.



