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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN

»=Optymalizacja technologii wytwarzania nanowarstwwdtlenku cyny Sn@ o jak najwigkszej
powierzchni wewatrznej pod lgtem ich zastosowasensorowych”

Procesy adsorpcji molekut gazéw na powierzchnicistatego odgrywaj kluczowa role m.in.

w mechanizmie sensorowynedacym podstaw dziatania urzdzer do monitorowania skladu otaczeg
atmosfery gazowej, w tym zwlaszcza gazow toksycdaryb niebezpiecznych (wybuchowych).

W ostatnich latach w sensoryce gazow opartej naktstrach rezystancyjnych obserwujes si
powszechny wzrost zainteresowania materiatami semgoni w nanoskali, co wynika przede wszystkim
z zaobserwowanej poprawy ich podstawowych parametedtkowych, w tym zwilaszcza ich czuto na
wybrane gazy, oraz z przekonania,ich wykorzystanie ni@ sk przyczyné do jeszcze szybszego rozwoju
sensoryki.

Jednym z najbardziej powszechnie stosowanych ra#deri sensorowych jest dwutlenek cyny
(SnGy). Pomimo wielu lat intensywnych badaad nanostrukturami SnQv dalszym cigu gtéwry wady
i tym samym podstawowym nierozyganym problemem sensoréw opartych na S ich stabe
charakterystyki dynamiczne, tzn. stosunkowo diugiasy z jednej strony odpowiedzi na dedykowany gaz,
a z drugiej — stosunkowo wolna regeneracja matena zakaczeniu ekspozycji w gazie. Podstawpw
przyczyry takiego stanu rzeczy jest prawdopodobnie niedestat (stabe) rozwietie powierzchni
wewretrznej dotychczas powszechnie wykorzystywanych f&ma bedacych w kontakcie z otaczgjymi
molekutami gazu. Dlatego celem planowanych khaglaamach zgtaszanego projektu jest préba rgzaviia
kluczowego problemu w sensoryce gazow, jakim jéstiastatecznie rozwigia powierzchnia wewgtrzna
materialu sensorowegoedaca przyczyn w/w stabych charakterystyk dynamicznych sensoréazug
(czas6w ich odpowiedzi/regeneracji).

Rozwigzanie powyszego problemu dolzie maliwe poprzez zastosowanie nowych, oryginalnych
w skali $wiatowej i opracowanych w PolitechnicSlaskiej w Gliwicach metod technologicznych
otrzymywania nowej generacji nanostruktur (nanowgrsSnQ. Pierwsza z nich nazwana wzrostem
reotaksjalnym z utlenianiem pndiowym (z ang. Rheotaxial Growth and Vacuum Oxilat- RGVO)
stanowi autorsk modyfikacg metody reotaksjalnego wzrostu z utlenianiem texmin (RGTO -
Rheotaxial Growth and Thermal Oxidation), ktérejowha wada polega na otrzymywaniu silnie
zaglomeryzowanych warstw powstatych z posklejampaoziaren. Druga technika nazwana odparowaniem
termicznym z utlenianiem ptdiowym (z ang. Thermal Evaporation and Vacuum Ouiaa- TEVO) jest
modyfikacp znanej w literaturze metody odparowania termicen€@E) sproszkowanego SrONa
podstawie prac wepnych otrzymanych w Politechnictigskiej w Gliwicach wykazano,zi podstawow
przewag planowanych metod, w stosunku do innych pierwoéasorjak réwnie innych technik
wytwarzania nanostruktur jest z jednej stronyzimesé otrzymywania izolowanych nanoziaren SnO
a z drugiej — doktadna kontrola tawosci chemicznych nanoszonych warstw $n@ tym zwiaszcza
poziomu niekorzystnych zanieczyszozmwierzchniowych, ktére silnie wptywapa pra¢ sensora.

W zwigzku z powyszym, do kontroli morfologii powierzchni nowo osadygch nanowarstw RGVO
i TEVO SnQ, w tym zwlaszcza ksztaltow i rozmiardw ziaren deteujacych wielkag¢ ich powierzchni
wewretrznej ledzie wykorzystywana metoda mikroskopii sit atomotvy€AFM) oraz skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM). Natomiast do dodatlej kontroli czystéci oraz skladu chemicznego
zostanie wykorzystana metoda rentgenowskiej spskbmii fotoelektronowej wraz z profilowaniem
jonowym (XPS+DP). Naspnie, dla tak zoptymalizowanych pod wadgm jak najwkszej powierzchni
wewretrznej nanowarstwy Snf zostam przeprowadzone badania ich charakterystyk sengmtow
w atmosferze gazéw toksycznych, takich jak m.inutlenku azotu N@ Badania te dodatkowo pozwgol
przeprowadzi analiz poréwnawcz zaproponowanych rozgdan technologicznych wytwarzania
nanowarstw Sn@o jak najlepszych sensorowych parametragitkowych w aspekcie zastosofivalo
detekcji wybranych gazéw toksycznych.

Rozwigzanie podstawowego problemu stosunkowo wolnej odhguisv sensorow, do ktérego
niewatpliwie przyczyny si¢ rezultaty prac uzyskane w ramach projekigdze stanowd znacacy wkiad
w rozwoj szeroko rozumianej sensoryki, ktora yu istotny sposéb przyczynitagsdo ewidentnej poprawy
warunkdwzycia spoteczéstw przez eliminacje m.in. zagm przemystowych



