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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN PROWADZONYCH W RAMACH ROZPRAWY
DOKTORSKIEJ

Rejony polarne naleza do obszaréw szczegélnie wrazliwych na zmiany klimatyczne. W ostatnich
latach wzrost tempa topnienia lodowcoéw obserwuje si¢ zardbwno w Arktyce, jak i w rejonie Antarktydy,
a jednymi z najszybciej topniejacych lodowcow sa lodowce Pine Island, Thwaites oraz Getz uchodzace do
Morza Amundsena, potozonego w zachodniej czeSci kontynentu antarktycznego (wedtug ostatnich
szacunkow tempo topnienia tych lodowcow nawet kilkanascie metréw rocznie). Szacuje si¢, ze skutkiem
tych procesow moze by¢ znaczne podniesienie $redniego poziomu oceanu, a wedtug niektérych prognoz
destabilizacja i zapadniecie si¢ szelfu lodowego Antarktydy Zachodnie;.

Cielenie si¢ gor lodowych to naturalny proces, w efekcie ktorego dochodzi do utraty masy lodowe;.
Jednak w Morzu Amundsena panujg szczegdlne warunki. System przeglebien wystepujacych na obszarze
szelfu kontynentalnego Morza Amundsena umozliwia doptyw stosunkowo cieptych i stonych przejsciowych,
okotopolarnych wod gtebinowych MCDW (Modified Circumpolar Deep Water) w poblize szelfu lodowego.
W efekcie za ubytek masy lodowej w tym rejonie odpowiedzialne s3 dwa mechanizmy: topnienie szelfow
lodowych na skutek podmywania ich przez masy wod MCDW oraz odrywanie si¢ lodu w postaci gor
lodowych. Przypuszcza si¢ tez, ze podtapianie, a tym samym destabilizacja szelfow lodowych prowadzi do
intensyfikacji procesow cielenia si¢ lodowcoéw. Ostatnie szacunki pokazuja tez, ze ilos¢ lodu tracona
W postaci gor lodowych w Morzu Amundsena jest najwyzsza warto$cig obserwowana w Antarktyce.

Gléwnym celem pracy jest inwentaryzacja gor lodowych o powierzchni wickszej od 0.03 km®
w rejonie Morza Amundsena. W szczegolnosci jest to oszacowanie liczby ipowierzchni obrysu gor
lodowych obecnych w akwenie w przedziale czasowym 2006-2012, jak rowniez ich zmiennos$ci sezonowe;j
i rocznej. Wybrany okres ograniczony jest mozliwoscia pozyskania archiwalnych danych satelitarnych,
ponadto w tym czasie w rejonie Morza Amundsena prowadzono szereg pomiaréw srodowiskowych, ktore
beda istotnym ttem do analizy uzyskanych wynikéw. Do badan wybrano zdjecia radarowe o $redniej
rozdzielczo$ci (150 m), zarejestrowane w trybie WSM (Wide Swath Mode) przez czujnik ASAR (Advanced
Synthetic Aperture Radar) umieszczony na satelicie ENVISAT. Stworzony w ramach rozprawy doktorskiej
algorytm detekcji, ktory umozliwia automatyczne odroznienie gér lodowych od wody i lodu morskiego,
oparty jest na podejsciu obiektowym (OBIA — Object-Based Image Analysis).

Problemem poruszonym w pracy jest oszacowanie czy jak dlugo i w jakich rejonach Morza
Amundsena gory lodowe pozostaja i topnieja oraz jaki wptyw ma obecno$¢ wytopionej z nich wody stodkiej
na inne procesy zachodzace w akwenie. Istotne jest rowniez okreslenie jaki odsetek gor obecnych w Morzu
Amundsena jest pochodzenia autochtonicznego. Dodatkowo analiza tras gor lodowych wraz z analiza
warunkow meteorologicznych i oceanograficznych panujacych w rejonie Morza Amundsena pozwoli na
glebsze poznanie cyrkulacji mas wodnych w tym rejonie, gdyz dryf gér lodowych jest w duzej mierze
uwarunkowany przez prady w warstwie gornych kilkuset metrow.

Celem badan jest rowniez zbadanie czy i jak na liczbg¢ i rozmieszczenie gor lodowych wptywaja
wlewy mas wodnych MCDW na szelf Morza Amundsena. Jesli istnieje taka zalezno$¢, to archiwalne
informacje o gorach lodowych mogg stanowi¢ istotne zrodto wiedzy o zmiennosci doptywu glebinowych
wod okotopolarnych w rejon Morza Amundsena na przestrzeni dtuzszego okresu czasu.

Przyczyny zmian klimatu sg tematem intensywnych badan naukowcow w ostatnich latach. Ponadto
ze wzgledu na intensyfikacj¢ proceséw topnienia lodowcow, w 2015 roku badaniom w rejonie Antarktydy
Zachodniej, w szczegdlnosci Morza Amundsena, nadano najwyzszy priorytet. Szczegétowa charakterystyka
gor lodowych, wraz z analiza dotychczas prowadzonych w tym rejonie pomiar6w pozwoli na glebsze
poznanie izrozumienie przynajmniej niektorych procesow jakie zachodzg w akwenie, a tym samym
oszacowanie Kierunku i stopnia zmian w przysztosci.



