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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN

W projekcie "Badanie populacji gwiazdowych gigantycznych radiogalaktyk" chce testowa¢ nowa
hipoteze mogaca ttumaczyC powstawanie gigantycznych radiozrodet. Jest to bardzo rzadka klasa
obiektow zaliczana do aktywnych jader galaktycznych. Struktury radiowe gigantow przekraczaja
swoim rozmiarem 0.72 Mpc, co jest porownywalne z rozmiarami gromad galaktyk. Wedlug obecne-
go stanu wiedzy sa one najwiekszymi pojedynczymi obiektami we Wszechswiecie. Przyczyny po-
wstawania gigantycznych radiozrodet sa, jak dotad, nie do konca poznane i wyjasnione. Przypusz-
cza sie, Zze moga to by¢ bardzo stare radiozrdodia, ktére zdazyly wyewoluowac do tak duzych roz-
miarow. Wyniki badan wiekow gigantycznych radiozrodet potwierdzaja, zZe sa one stare, jednak ob-
serwuje sie inne, rownie stare radiozrodla, ktore nie sq gigantami. Tak wiec wiek nie jest jedynym
czynnikiem, ktory jednoznacznie odpowiada za powstawanie wielkoskalowych struktur radiowych.
Rozwaza sie réwniez hipoteze mdéwiaca o tym, ze giganty ewoluuja w rzadkim oSrodku przez co
rozchodzace sie w tym osrodku dzety radiowe moga bez wiekszych oporéw propagowac sie na
duze odleglosci od galaktyki macierzystej. Ta hipoteza nie jest jednak wystarczajaca by wytluma-
czyc istnienie wszystkich gigantow, gdyz obserwuje sie rowniez giganty na duzych przesunieciach
ku czerwieni, gdzie gestosS¢ otaczajacego je oSrodka jest wieksza. Pokazano réwniez, ze wilasnosci
centralnych aktywnych jader gigantow (takie jak masa czarnej dziury, tempo akrecji) nie r6znig sie
od tych obserwowanych w mniejszych radiozrodtach. Powtarzajace sie cykle aktywnosci radiowej
rowniez sa proponowane jako jedna z mozliwych przyczyn powstawania gigantow jednak jak dotad
nie daja one jednoznacznych wynikow. Tak wiec dlaczego powstaja giganty? W dalszym ciagu jest
to nie rozwigzany problem.

W proponowanych przeze mnie badaniach chce zweryfikowa¢ mojq autorskq hipoteze mowiaca, ze
na rozmiary struktur radiowych moze mie¢ wptyw historia formowania sie galaktyki macierzystej
radiozrodta. W zaleznosci od tego w jaki sposob ten proces przebiegat, mogly powsta¢ pewne spe-
cyficzne warunki pozwalajace na powstanie wielkoskalowych struktur radiowych. Aby moc zwery -
fikowac ta hipoteze bede badac¢ zaréwno galaktyki macierzyste gigantéw, jak i galaktyki znajdujace
sie w ich najblizszym otoczeniu (nalezace do tej samej grupy/gromady galaktyk).

Poprzez analize widm optycznych oraz modelowanie skladu populacji gwiazdowych poszczegdl-
nych galaktyk uzyskam informacje o tym z jakich gwiazd (o jakim wieku, masie, metalicznosci,
dyspersji predkosci) zbudowane sa poszczegolne galaktyki. Dzieki temu, na podstawie statystycz-
nych analiz, uzyskam obraz calej grupy galaktyk wokot gigantycznych radiozrodetl. Poprzez propo-
nowane przeze mnie analizy bedzie mozna stwierdzi¢ czy parametry poszczeg6lnych galaktyk, jak
rowniez parametry calej grupy galaktyk wokot gigantow, sa rézne od tych obserwowanych w rejo-
nie mniejszych radiozrodel. Jesli taki wynik potwierdzi sie, bedzie to Swiadczylo o istnieniu pew-
nych globalnych uwarunkowan zwigzanych zaréwno z procesami ewolucyjnymi jak i wlasnosciami
osrodka gromady/grupy, w ktorej znajduje sie gigantyczna radiogalaktyka. Uzyskane wyniki po-
zwolg na prébe podania fizycznego wyjasnienia tego, w jaki sposéb sktad populacji gwiazdowych
galaktyki macierzystej (historia jej formowania sie) moze by¢ powiazany z wlasnosSciami jej cen-
tralnego aktywnego jadra, aktywnosScig radiowq oraz osrodkiem, w ktorym propagujq sie dzety ra-
diowe.



