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Otrzymywanie, charakterystyka i fotoaktywno$¢ modyfikowanych perowskitéw

Fotokataliza heterogeniczna w obecnosci nanomateriatdow polprzewodnikowych jest przyjazng dla
srodowiska i obiecujaca technologia ze wzgledu na jej potencjalne zastosowanie do degradacji toksycznych
zanieczyszczen obecnych w wodzie lub powietrzu, w procesie fotokatalitycznego rozktadu wody w celu
produkcji wodoru, jak rowniez w fotokonwersji CO, do paliw organicznych. Jednakze od lat trwaja
intensywne poszukiwania nowych fotoaktywnych materiatow lub podejmowane sa proby modyfikacji juz
istniejacych w celu otrzymania bardziej efektywnych fotokatalizatorow wykazujacych wysoka aktywno$¢
zwlaszcza w obecno$ci promieniowania z zakresu widzialnego.

Materiaty o strukturze perowskitu (takie jak KTaOz; i KNbO3z) moga byé¢ szczegdlnie uzyteczne jako
katalizatory, gdyz charakteryzujg si¢ duza przewodnoscig elektronowa oraz bardzo dobrg stabilnoscig w
szerokim zakresie temperatur, jak réwniez wykazuja podatno$¢ na modyfikacje, ktéra pozwala na
otrzymanie nowych materiatdw o interesujacych wlasciwosciach. Sposrod roznych sposobow modyfikacji
materialow potprzewodnikowych prowadzacych do zwigkszenia ich fotoaktywnosci zwtaszcza w obecnosci
$wiatla widzialnego, szczegdlnie obiecujace moga by¢ dwa podejscia: modyfikacja nanomaterialow
kropkami kwantowymi oraz grafenem. Spodziewa si¢, ze osadzenie kropek kwantowych na powierzchni
perowskitow moze spowodowaé zwigkszenie ich aktywnosci fotokatalitycznej ze wzgledu na interesujace
wlasciwos$ci optyczne nanokropek zalezne od rozmiaru i ksztattu czastek wynikajace z efektu ograniczenia
tadunkow i efektow powierzchniowych tych materiatdéw. Natomiast grafen ze wzgledu na swoje unikalne
wlasciwosci takie jak: rozwinigta powierzchnia wiasciwa, duza ruchliwo$¢ elektronow oraz wysoka
transparentno$¢, moze przyspieszy¢ transfer elektrondw oraz zwigkszy¢é zakres absorpcji $wiatta
nanomateriatoéw i tym samym przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia ich aktywno$ci fotokatalityczne;j.

W zwigzku z powyzszym celem badan prowadzonych w ramach przygotowywanej rozprawy doktorskiej jest
opracowanie nowych nanokompozytéw na bazie perowskitow (KTaOz; i KNbO;) charakteryzujacych si¢
wysoka aktywnoscig fotokatalityczng, przeznaczonych do fotodegradacji zwigzkow organicznych i
nieorganicznych w wodzie i powietrzu.

Zostanie zbadany wptyw wybranych parametrow kropek kwantowych oraz grafenu na wihasciwosci
fizykochemiczne oraz aktywno$¢ fotokatalityczng otrzymanych materiatow hybrydowych. Przeprowadzone
badania pozwolg réwniez na wyjasnienie mechanizmu wzbudzenia perowskitow (KTaOs; i KNbOj3)
modyfikowanych kropkami kwantowymi i/lub grafenem oraz przyczynia si¢ do rozwoju metod
pozwalajacych na przytaczenie kropek kwantowych do szerokopasmowych pétprzewodnikow.

Zastosowanie zaawansowanych technik badawczych pozwoli na pelng charakterystyke fizykochemiczng
otrzymanych nanomateriatow obejmujaca m.in. badanie morfologii (mikroskopia elektronowa), struktury
krystalicznej (dyfrakcja rentgenowska XRD), zdolno$ci pochtaniania $wiatta (spektroskopia DRS UV-Vis),
wyznaczenie wielkosci powierzchni wlasciwej (metoda BET).

Fotoaktywno$¢ otrzymanych nowych materiatéw bedzie sprawdzana w reakcjach degradacji fenolu w fazie
wodnej oraz toluenu w fazie gazowej. Fenol zostal wybrany jako modelowe zanieczyszczenie wody, gdyz
nalezy do nielotnych zwiazkow organicznych i powszechnie wystepuje w roznego typu S$ciekach
przemystowych. Toluen, wazny lotny zwigzek organiczny (VOC), zostanie zastosowany jako modelowe
zanieczyszczenie powietrza.



