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Badania wlasciwosci katalitycznych kwasnych cieczy jonowych w modelowych procesach
chemicznych

Projektowanie nowych 1 czystych technologii otrzymywania zwigzkéw chemicznych, wpisuje si¢
we wspotczesne nurty badawcze. Zaraz obok efektow ekonomicznych, brane s3 pod uwage aspekty
ekologiczne. Dlatego tez wiele procesOw chemicznych przebiega w obecnosci katalizatora, ktory
pozwala na obnizenie temperatury, skrocenie czasu prowadzenia procesu a przede wszystkim na
podwyzszenie jego wydajnosci 1 selektywnosci. Wsrod procesow katalitycznych do jednych z
wazniejszych naleza procesy katalizowane za pomoca kwaséw mineralnych. Stosowanie
konwencjonalnych zwigzkow np. HF lub AICl; wigze si¢ z licznymi problemami takimi jak:
korozyjnos$¢, toksycznos¢, generacja duzej ilosci odpaddéw czy niewystarczajgca rozpuszczalno$e
wielu substratow w ciektych kwasach. Dlatego tez poszukiwania alternatywnych, nietoksycznych 1
przyjaznych dla $rodowiska kwasnych katalizatorow, zaréwno heterogenicznych jak 1
homogenicznych sg obecnie obiektem wzmozonych badan.

Najwazniejsze cechy efektywnego katalizatora to wysoka aktywnos$¢, selektywno$¢ oraz
stabilnos¢. Katalizatory homogeniczne charakteryzuja si¢ wyzsza aktywnos$cig oraz homogeniczng
dystrybucja miejsc aktywnych, natomiast utrudniona jest ich separacja po reakcji i powtorne uzycie.
Katalizatory heterogeniczne zwykle posiadaja dostgpne centra aktywne, ktore znajdujg si¢ gtdéwnie
na ich powierzchni. Niemniej jednak ich podstawowga zaletg jest prosty sposob wydzielania oraz
zawrotu do rekcji lub mozliwos¢ zastosowania reaktorow ze ztozem nieruchomym pracujgcych w
trybie ciggtym. Kataliza heterogeniczna, cho¢ znana od ponad wieku, jest ciggle udoskonalana 1
odgrywa kluczowg role w rozwigzywaniu obecnych probleméw katalitycznych. Dzieki rozwojowi
inzynierii materialowej dostepne sa nowoczesne, stale nosniki katalizatorow posiadajace wysoce
rozwinigta powierzchnig. Najczesciej stosowanymi katalizatorami heterogenicznymi sg zeolity,
glinokrzemiany, zywice jonowymienne 1 kwasy mineralne na nosniku.

Sposrod homogenicznych katalizatorow duzym zainteresowaniem w ostatnim czasie cieszg si¢
kwasowe ciecze jonowe. Sg to sole sktadajgce si¢ z organicznego kationu i nieorganicznego lub
organicznego anionu, posiadajgce temperatury topnienia ponizej 100 °C. Wiasciwosci cieczy
jonowych mozna modelowa¢ w zaleznosci od struktury anionu 1 kationu. Czgsto ciecz jonowa peini
w reakcji role nie tylko katalizatora ale 1 rozpuszczalnika jednoczes$nie, umozliwiajac
homogenizacj¢ reagentow. Dodatkowe wiasciwosci cieczy jonowych, ktore moga mie¢ wptyw na
ich aktywnos¢ jako katalizatorow to znikoma preznos$¢ par, wysoka stabilno$¢ termiczna i szeroki
zakres ciekty.

Celem prac wykonywanych w ramach rozprawy doktorskiej sa badania nad wlasciwosciami
katalitycznymi kwasowych cieczy jonowych. W ramach zadah podjeta zostaje problematyka
syntezy 1 charakterystyki nowych cieczy jonowych zar6wno o wlasciwosciach kwasow Bronsteda
jak 1 Lewisa. Otrzymane zwigzki nastgpnie zostaja zastosowane jako katalizatory w modelowych
procesach chemicznych (reakcja estryfikacji, Dielsa-Aldera, alkilowania Friedla-Craftra czy
przegrupowanie Beckmanna). Otrzymane kwasowe ciecze jonowe wykorzystywane sg zardwno
jako homogeniczne katalizatory 1 rozpuszczalniki lub po uprzedniej immobilizacji na powierzchni
krzemionki lub nanorurek weglowych jako katalizatory heterogeniczne.

Rezultatem prac badawczych w ramach rozprawy doktorskiej beda poglebione studia dotyczace
wiasciwosci katalitycznych kwasowych cieczy jonowych. Poszerzy ona wiedz¢ o nowe, dotychczas
nie opisane w literaturze ciecze jonowe ich metody syntezy 1 mozliwosci zastosowania.
Charakterystyka kwasowych cieczy jonowych poprzez, mi¢dzy innymi, wyznaczenie ich liczb
akceptorowych przyczyni si¢ do poszerzenia szeregu kwasowych cieczy jonowych. Szereg ten w
przysztosci moze stuzy¢ jako narzedzie pozwalajace na wybor cieczy jonowej o odpowiedniej
mocy wymaganej do konkretnych zadan.

Badania uzupelnig istniejgcg juz wiedz¢ na temat procesOw homogenicznych z udziatlem
kwasowych cieczy jonowych oraz rozwing bedaca w fazie poczatkowych badan wiedz¢ o
wykorzystaniu immobilizowanych kwasowych cieczy jonowych. Dodatkowo pozwolg na lepsze
zrozumienie wielu aspektow katalizy homogenicznej i heterogeniczne;.



