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POPULARNONAUKOWY OPIS BADAN

Aktualne tempo rozwoju gospodarczego oraz dziatania majgce na celu ochrong¢ $rodowiska
naturalnego wplywaja istotnie na kierunki poszukiwan efektywnych, a w szczegélnos$ci mniej
energochtonnych rozwigzan w technologii chemicznej. Nalezy zauwazy¢, iz procesy oparte na
zjawiskach katalitycznych, przyczyniajacych si¢ do obnizenia energii aktywacji biegnacej reakcji,
odgrywaja w tym przypadku znaczacg role. Wymagajg one jednak statego udoskonalania. Jako
przyktad mozna rozpatrywaé proces produkcji styrenu, ktoérego swiatowa produkcja wynosi ponad
33 mln ton rocznie. Znaczna cze$¢ tego monomeru jest wykorzystywana do produkcji polistyrenu,
ktory w postaci spienionej jest powszechnie wykorzystywany jako izolator cieplny (tzw. styropian).
Styren jest otrzymywany na skal¢ przemyslowa glownie w procesie roéwnowagowego
odwodornienia etylobenzenu. Ze wzgledu na odwracalny 1 endotermiczny charakter tej reakcji,
konieczne jest dostarczenie znacznej ilosci energii cieplnej oraz oddzielenie nieprzereagowanego
etylobenzenu, co znaczaco zwicksza koszt wytworzenia produktu koncowego i jest sprzeczne
z zasadami tzw. ,zielonej chemii”. Alternatywnym sposobem otrzymywania styrenu moze by¢
zastosowanie utleniajgcego odwodornienia etylobenzenu (ODH), ktére ma charakter egzotermiczny
i odznacza si¢ brakiem ograniczen termodynamicznych, dzigki czemu mozliwe jest
wyeliminowanie wad, jakimi charakteryzuje si¢ aktualnie stosowana reakcja. Bioragc pod uwage
ilo§¢ produkowanego rocznie styrenu, potencjalne zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
potrzebna do jego produkcji doskonale wpisuje si¢ w ogolnoswiatowy trend dazacy do
zrbwnowazonego rozwoju (z ang. Sustainable Development).

Aktualny stan wiedzy wskazuje, iz reakcja ODH przebiega bardzo efektywnie w obecnosci
katalizatorow heterogenicznych w postaci wegli aktywnych lub mieszanych tlenkéw wanadowo-
magnezowych. Wegle aktywne posiadajg w swojej strukturze gldwnie mikropory, czyli kanaty o
srednicach ponizej 2 nm. Wystepowanie tak waskich poréw wiagze si¢ z powstawaniem ograniczen
dyfuzyjnych, czego konsekwencjg jest utrudniony dostgp molekut etylobenzenu do centrow
aktywnych obecnych na powierzchni wegla aktywnego. Z kolei tradycyjne mieszane tlenki
magnezowo-wanadowe charakteryzuja si¢ zbyt mala powierzchnia wiasciwa, aby mogty
wykazywac wysokg aktywno$¢ w reakcji ODH.

W ramach realizowanej pracy doktorskiej, prowadzone sg badania podstawowe majace na celu
synteze materiatdw weglowych lub tlenkowych charakteryzujacych si¢ wystgpowaniem
uporzadkowanych mezoporow, czyli kanatow o wigkszych $rednicach (od 2 do 50 nm). Synteza
tego typu materialdw opiera si¢ na metodzie nanoreplikacji strukturalnej, czyli zastosowaniu tzw.
szablonu strukturotworczego, ktorego kanaly sg wypelniane odpowiednim prekursorem
(zwigzkiem, ktory po obrobce termicznej przeksztatca sie w wegiel lub odpowiedni tlenek metalu).
Finalnie sztywna matryca jest selektywnie usuwana, nie naruszajgc czgsci weglowej lub tlenkowe;j,
czego efektem jest uzyskanie materialu bedacego negatywem zastosowanego szablonu.
Wystgpowanie mezoporéow pozwoli na zmniejszenie ograniczen dyfuzyjnych w materiale
weglowym oraz zwigkszenie powierzchni wlasciwej materiatow tlenkowych, co w obu
przypadkach powinno skutkowa¢ wzrostem aktywnos$ci w reakcji ODH.

Celem badan naukowych prowadzonych w ramach przygotowywanej pracy doktorskiej jest zatem
weryfikacja mozliwosci wykorzystania mezoporowatych materialdow weglowych oraz tlenkowych
syntetyzowanych metoda nanoreplikacji strukturalnej jako katalizator6w w reakcji utleniajacego
odwodornienia etylobenzenu do styrenu.



