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1. Cel projektu

Celem projektu jest okreslenie zalezno$ci pomigdzy morfologia granic migdzyziarnowych a réznymi
parametrami opisujacymi mikrostrukturg miedzi i aluminium, takich jak ksztatt i wielkos¢ ziaren lub
orientacja krystalograficzna. Sieci granic migdzyziarnowych w materiatach polikrystalicznych maja
wpltyw na szereg ich wlasciwosci, takich jak odporno$¢ na korozje, predkos¢ dyfuzji oraz
przewodno$¢ elektryczng, jak réwniez na zachowanie si¢ tych materialdw podczas odksztalcenia
plastycznego i rekrystalizacji. Szczegétowy opis morfologii granic migdzyziarnowych byt do
niedawna utrudniony ze wzgledu na brak odpowiednich narz¢dzi badawczych, ale stosunkowo nowa
technika badawcza: dyfrakcja elektronow wstecznie rozproszonych w przestrzeni trojwymiarowe;j
(3D-EBSD) umozliwia badanie sieci granic.

2. Badania realizowane w projekcie

Probki czystej miedzi i aluminium poddane zostana odksztatceniu przy uzyciu dwoch metod:
walcowania na zimno i $ciskania w matrycy kanalikowej. Matryca kanalikowa ogranicza swobodeg
odksztatcania sig probki, przez co ulega ona skroceniu wzdtuz kierunku sciskania, wydtuzeniu wzdtuz
kierunku wyplywania, natomiast trzeci wymiar probki pozostaje bez zmian. Odksztatcenie badanych
probek prowadzone bedzie do réznych stopni zgniotu, maksymalnie do 80%. Nastepnie, otrzymane
probki beda poddawane wygrzewaniu przy uzyciu stolika grzewczego oraz pieca elektrycznego w celu
uzyskania czg$ciowo zrekrystalizowanej mikrostruktury. Stolik grzewczy instalowany jest we wnetrzu
skaningowego mikroskopu elektronowego, dzigki czemu mozliwe jest obserwowanie na biezaco
zmian mikrostruktury materialu podczas jego obrobki cieplnej.

Na kazdym etapie obrobki probek, ich mikrostruktura badana bedzie przy uzyciu technik EBSD 1 3D-
EBSD, oraz XRD. Technika EBSD w skaningowym mikroskopie opiera si¢ na analizowaniu obrazoéw
dyfrakcyjnych tworzonych przez elektrony padajacych na dany punkt na powierzchni probki. Na
podstawie tych obrazow dyfrakcyjnych mozliwe jest okre$lenie lokalnej orientacji krystalograficznej
badanej probki. Rejestrujac i analizujac dyfrakcje z pewnego obszaru powierzchni probki mozliwe jest
utworzenie mapy orientacji, na postawie ktorej mozliwe jest rozréznianie poszczegolnych krystalitow
i okreslenie ich ksztattu, wielkos$ci, oraz szeregu innych parametrow mikrostrukturalnych. Technika
3D-EBSD faczy zwykte EBSD z wykonywaniem serii przekrojow przez probke przy uzyciu wiazki
jonoéw, dzieki czemu mozliwe jest badanie mikrostruktury materiatu w trzech wymiarach. Metoda 3D-
EBSD umozliwia uzyskanie dodatkowych informacji o mikrostrukturze materiatu, z ktorych
najwazniejsza jest morfologia granic migdzyziarnowych. Technika dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego (XRD) umozliwia okreslenie $redniej wielkoSci krystalitow oraz ich orientacji w
badanej probce, przez co stanowi metode eksperymentalna komplementarng do EBSD.

3. Powody podjecia tematyki badawczej

Technika 3D-EBSD jest obecnie jedyna metoda eksperymentalna umozliwiajaca uzyskanie peinej
informacji na temat geometrii sieci granic migdzyziarnowych, przez co jej rozwijanie w kierunku
zastosowania do badan réznych typoéw materiatow ma duze znaczenie naukowe. Wyniki
proponowanego projektu wniosa znaczacy wktad do opisu zmian morfologii granic migdzyziarnowych
w materiatach poddanych odksztatceniu plastycznemu i rekrystalizacji. Dotychczas stosunkowo
niewiele uwagi poswigcono badaniom miedzi, oraz aluminium i jego stopéw z wykorzystaniem tej
techniki, w zwiazku z czym oczekiwane wyniki projektu pozwola na poszerzenie wiedzy dotyczacej
tych materiatow.



