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Cel prowadzonych badan

Wspotczesne rolnictwo musi sprosta¢ wielu wyzwaniom, ktérymi niewatpliwie sa nastawienie na
zwickszanie wydajnos$ci w potaczeniu z ograniczeniem uzycia konwencjonalnych $rodkéw ochrony
roslin, takich jak $rodki chwasto- czy grzybobodjcze. W tej sytuacji poszukuje si¢ alternatywnych
metod ochrony ro$lin wykazujacych wysoka skuteczno$¢ w niskich dawkach. Jedna z takich grup sa
induktory odpornosci roslin, ktérych dziatanie polega na stymulowaniu naturalnych mechanizmow
odpornosci rosliny (dziatajac analogicznie do szczepionek dla ludzi badz zwierzat) zapobiegajac
infekcjom wirusowym czy grzybiczym. Wiekszo$¢ =z induktorow ma strukture kwasow
karboksylowych badz ich pochodnych (np. estrow, tioestrow czy aminokwasow), ktore dopiero
wewnatrz rosliny sag metabolizowane na drodze hydrolizy do kwasu indukujgc odpornos¢.

Celem projektu jest zbadanie wptywu struktury, w szczegdlnosci pochodnej kwasu
karboksylowego i jej podatnosci na hydrolize, na skuteczno$¢ biologiczng induktorow odporno$ci
ro$lin. Hipoteza badawcza zaktada, Ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy grupa funkcyjna, a doktadnej jej
podatnoscig na hydrolizg, na skuteczno$¢ biologiczng induktoréw odpornosci roslin. Potwierdzenie tej
hipotezy umozliwi (i) $wiadome projektowanie nowych induktorow odpornosci roslin, (ii)
zwickszenie skutecznosci biologicznej nowych pochodnych i (iii) potwierdzenie mechanizmu indukcji
odpornosci.

Metody badawcze

Projekt zostanie zrealizowany w czterech etapach. Pierwszym z nich jest zaprojektowanie
pochodnych induktoréw odpornosci roslin, takich jak kwas salicylowy, nikotynowy czy tioester kwasu
T-karboksybenzo[1,2,3]tiadiazolowego. Kierunek modyfikacji tych czasteczek zostanie wyznaczony
poprzez potencjat do hydrolizy przytaczonej grupy funkcyjnej. Im wyzszy, tym bardziej
prawdopodobna wigksza aktywnos$¢ biologiczna. Sg to tzw. grupy dobrze odchodzace np. tosylowa,
mesylowa, tert-butylowa, fenylowa, benzylowa, czy amidowa). W drugim etapie otrzymane zwiazki
zostang przebadane pod katem wiasciwosci fizykochemicznych, takich jak stabilno$¢ termiczna czy
temperatura topnienia oraz samego procesu hydrolizy. W trzecim etapie badan otrzymane zwigzki
zostang zbadane pod katem ich aktywnosci biologicznej, czyli indukcji odpornosci w uktadzie Wirus
Mozaiki Tytoniowej — Tyton. Rosliny opryskiwane badz podlewane roztworem substancji aktywnej
zostang po 7 dniach zainfekowane mechanicznie wirusem (ktory bedzie wtarty w ich liscie). Po
kolejnych 5 dniach zostanie zliczona ilo§¢ plam nekrotycznych na powierzchni rosliny i poréwnana do
kontroli. Ich redukcja, w stosunku do kontroli, bedzie §wiadczyta o stopniu inhibicji choroby
wirusowej, czyli indukcji odpornosci. W ostatnim, czwartym, etapie zostanie sprawdzona zalezno$¢
pomiedzy otrzymanymi wynikami biologicznymi i podatnoscia zwigzkéw na hydrolize. Ostatecznie
wybrana substancja wykazujaca wysoka aktywno$¢ biologiczng zostanie zmodyfikowana tak, aby
delikatnie zmieni¢ podatno$¢ danej grupy funkcyjnej na hydrolize co wyeliminuje wptyw struktury
tejze grupy na aktywno$¢ biologiczna, a tylko jej wlasciwosci jako grupy dobrze odchodzace;.

Uzasadnienie podjecia problemu i wplyw rezultatéw realizacji projektu

Bioragc pod uwage dane literaturowe oraz doswiadczenie naszej grupy badawczej z prac nad
pochodnymi BTH okazuje si¢, ze istnieje zwigzek pomiedzy uzytg pochodng kwasowa, a jej
skutecznos$cig biologiczng. Realizacja niniejszego projektu umozliwi odpowiedz na pytania (i) czy
zastosowanie grupy dobrze odchodzacej (neutralnej biologicznie) spowoduje wzrost skutecznosci
biologicznej uzytego induktora odpornosci oraz (ii) czy bedzie to zalezno$¢ liniowa Otrzymane
podczas trwania projektu wyniki pozwola na znalezienie zalezno$ci pomigdzy struktura induktoréw
odpornosci roslin a ich skutecznoscig biologiczng. Zalezno$¢ ta umozliwi w przysztosci projektowanie
i celowg synteze tego typu zwigzkéw o wysokiej skutecznosci jak rowniez da podstawy dla lepszego
poznania mechanizméw indukcji odporno$ci w roslinie. Ponadto na drodze proponowanych badan
zostanie otrzymanych i scharakteryzowanych pod katem biologicznym ponad 20 nowych pochodnych
obecnie znanych induktorow o przewidywanej wysokiej skuteczno$ci, co poszerzy game¢ dostepnych
substancji o zweryfikowanym dzialaniu biologicznym. Tak otrzymane zwiazki idealnie wpisza si¢ w
nowoczesng konwencje ochrony roslin zaktadajaca uzycie ,inteligentnych” 1 wysoce
wyspecjalizowanych srodkow ochrony ro$lin, ktorych z nadzieja wypatruje rolnictwo XXI wieku.



