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INNOwacyjne SubstancjE Przeciwbakteryjne do Terapii
o szerokim spektrum dzialania “INNOSEPT”

Celem naukowym projektu jest opracowanie czasteczki wywotujgcej naprezenia mechaniczne w btonach
bakteryjnych do zastosowan medycznych w leczeniu zakazen wywotanych szczepami antybiotykoopornymi.

Bakterie wykazuja coraz wigksza odporno$¢ na antybiotyki. Powszechne naduzywanie antybiotykéw w
medycynie i hodowlach doprowadzito do gwattownej ewolucji bakterii odpornych na liczne antybiotyki.
Jednym z najbardziej obiecujacych pomystow jest stworzenie czasteczki, ktora begdzie na tyle zmieniaé
parametry mechaniczne btony bakterii, ze doprowadzi do jej destabilizacji lub na tyle zmieni jej wtasciwosci
mechaniczne, ze bedzie mozliwe odroznienie jej od reszty otoczenia. Jest to o tyle korzystne rozwigzanie, ze
komorka ma niewielkie mozliwo$ci stworzenia genetycznej odpornosci na mechaniczny atak. By jednak
stworzy¢ taka forme¢ ataku na komorke konieczne jest znalezienie parametru, ktéry bytby wyznacznikiem
skutecznosci destabilizacji btony bakterii.

W tym celu wykorzystane zostang najnowsze zdobycze techniki aby zajrze¢ w glab blony bakteryjnej i
zrozumie¢ mechanizmy umozliwiajace jej selektywne zniszczenie. 3-letni projekt przewiduje wykorzystanie
poteznych centrow obliczeniowych, sktadajacych si¢ z dziesigtek tysiecy komputeréw, aby znalezé
parametry opisujace to szczegolne zjawisko. Nastgpnie sztab naukowcow specjalizujacych si¢ w analizach
farmakologicznych  begdzie prowadzit nowatorskie badania eksperymentalne celem selekcji
najskuteczniejszej czasteczki, kierujac si¢ wyznaczonymi przez komputery parametrami. Wreszcie, aby
zweryfikowa¢ poprawno$¢ podjetych dziatan zostanie wykorzystana nowo opracowywana hybrydowa
metoda badawcza polegajaca na mikroskopowej obserwacji blon bakteryjnych w 3D i w czasie
rzeczywistym ze zautomatyzowang obrobka numeryczng. Metoda ta jest zdolna zobrazowa¢ mechanizm
destrukcji btony daleko ponizej rozdzielczosci standardowych mikroskopéw optycznych (fluorescencyjna
metoda flicker noise, patrz rysunek ponizej). Ostatecznie dla najskuteczniejszej czasteczki, zostanie
opracowany specjalny nosnik liposomowy znany z kosmetykow, ulatwiajgcy penetracj¢ zakazonych ran oraz
zapewniajacy dlugotrwate dziatanie. Skuteczno$¢ tak opracowanej czasteczki bedzie sprawdzana z
wykorzystaniem hodowli bakteryjnych.

Nasze do$wiadczenie z zakresu komputerowo wspomaganych badan na poziomie atomow i czasteczek,
jak rowniez wieloletnie doswiadczenie w opracowywaniu liposomowych postaci lekéw do terapii
celowanych dedykowanych szczegdlnie w leczeniu nowotwordéw, sktonito nas do podjecia dziatan w walce z
ogo6lnoswiatowym wyzwaniem jakim jest wzrost antybiotykoopornosci bakteryjnej, co stanowi realne ryzyko
zdrowotne dla catego spoteczenstwa. Stosujac metody badawcze na miare XXI wieku mamy ambicje
opracowac czasteczke, ktora moze pomoc milionom ludzi na $wiecie. Oczywiscie mamy $§wiadomos$¢, ze
zanim produkt trafi na potki aptek i do szpitali, musi przejs¢ dluga i trudng droge weryfikacji. A wielkie
pomysty zaczynajg si¢ od matych krokéw w badaniach podstawowych.

Pecherzyk przypominajacy bakteri¢. Po lewej obraz mikroskopowy, po prawej kolejne fazy destrukcji
obserwowane w czasie rzeczywistym. Fluorescencyjna metoda flicker noise wspomagana komputerowo.
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