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Badanie asymptotyki ogonéw rozwigzan losowych réwnan afinicznych

Niniejszy projekt poswiecony jest badaniu asymptotyki ogonéw rozwigzan losowych réwnan afinicznych.
Sa to réwnania stochastyczne postaci R <M R+Q (rownos¢ wedtug rozktadu), gdzie R i (M, Q) sa nieza-
lezne po prawej strony tej rownoéci. Takie rownania w naturalny sposéb pojawiaja si¢ w wielu dziedzinach
matematyki stosowanej, np. w ekonomii, fizyce, biologii czy socjologii. Rozwiazanie R takiego réwnania
nazywamy perpetuita i jest ona gléwnym obiektem zainteresowan w tej dziedzinie. Perpetuita podlega
losowosci, przy czym wplyw na te losowo$¢ maja rozklady zmiennych losowych M i ) oraz interakcja
pomiedzy nimi.
Perpetuity mozna interpretowa¢ w nastepujacy sposob: jesli @) stanowi losowa wartosé zaplaty, a M
losowy wspotczynnik dyskonta, to R reprezentuje warto$é biezaca nieskonczonej renty placacej @ co
roku. Ze wzgledu na te prosta i bardzo naturalng postaé, perpetuity ciesza sie zastuzonym zainteresowa-
niem w matematyki stosowanej. Znalazty zastosowanie w badaniu jasnosci Drogi Mlecznej, modelowaniu
zanieczyszczen, inwestycji finansowych, radioaktywnosci, spacerow losowych czy nawet modelach roz-
przestrzeniania sie dziedzictwa kulturowego. Nalezy podkresli¢, ze intensywne badania nad wtasnosciami
perpetuit nie wynikajg tylko z ich naturalnych zastosowan, ale réwniez z faktu, ze odpowiedzi na wiele
wydawatoby sie prostych pytan w tej dziedzinie wymaga zastosowania zaawansowanej matematyki.

Jednym z takich probleméw jest znalezienie pelnego rozktadu zmiennej losowej R dla zadanych M
i Q. Okazuje sie, ze jest ono mozliwe tylko w nielicznych przypadkach, co jest pewna niedogodnoscia
w stosowaniu tej teorii. W zastosowaniach bardzo czesto jednak nie jest konieczna znajomo$é pelnego
rozktadu perpetuity, a wystarcza wiedza o prawdopodobienistwie, ze R bedzie bardzo duze (lub bardzo
male). W szczegolnosei, jesli R interpretujemy jako warto$é nieskoniczonej losowej renty, wazne jest z
jakim prawdopodobienstwem wartos¢ biezaca tej renty R przekroczy ustalony prog z, czyli P(R > x).
W odpowiedzi na pytania tego typu pomaga przedmiot podstawowych badan dziedziny losowych réwnan
afinicznych, czyli badanie asymptotyki ogonéw. Twierdzenia jakimi bedziemy sie zajmowaé¢ w projekcie
mozna rozumieé¢ nastepujaco: dla zadanych M i @) szukana jest funkcja f, o ktorej wiadomo tyle, ze dla
duzych z, (nieznana) wartos¢ P(R > x) jest bliska (znanej) wartosci f(z). Znalezienie asymptotyki ogona
perpetuity jest réwnowazne znalezieniu takiej funkcji f.

W literaturze jest znanych wiele wynikéw dotyczacych asymptotyki ogonéw, kiedy M i @ spelniaja
pewne warunki. Asymptotyka ta nie jest jednak znana w przeciwnym przypadku. Celem niniejszego
projektu jest mozliwie kompletny opis asymptotyki ogonéw R dla dowolnych M i Q.



