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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Jak pisze Bond [1] w przedmowie do swojej monografii ,,do zrozumienia zjawiska katalizy potrzebna
jest pewna orientacja we wszystkich trzech klasycznych dyscyplinach chemicznych. Katalizatory sa
najczg$ciej substancjami nieorganicznymi, ich otrzymywanie wymaga wiec znajomosci chemii
nieorganicznej. Katalizowane reakcje sa czesto reakcjami organicznymi, przydatna jest wiec znajomo$¢
reaktywnosci czastek organicznych. Natomiast do badania samych reakcji stosuje si¢ metody chemii
fizycznej. Wreszcie, przemystowe wykorzystanie katalizy wymaga znajomosci inzynierii chemicznej oraz
glebokiego wniknigcia we wlasciwosci substancji.” I mimo, ze od wydania wspomnianej monografii mingto
juz ponad 40 lat, kataliza wcigz fascynuje i przez swojg ztozono$¢ pozostaje zjawiskiem nie do konca
zbadanym i poznanym, a wraz z rozwojem cywilizacji i nowych technologii znajduje nieustannie nowe
zastosowania w nowych procesach i urzadzeniach. Jednoczes$nie postepujacy rozwdj nowych metod
fizykochemicznych badania materiatow katalitycznych i mozliwosci ich wszechstronnej charakterystyki
poprzez wniknigcie w glab struktury katalizatora stwarza szans¢ lepszego zrozumienia zjawiska katalizy i
zasady dziatania katalizatorow w danym procesie, jak i mechanizméw ich dezaktywacji. I co niezwykle
istotne zastosowanie dostepnych obecnie metod charakterystyki pozwala znalez¢ odpowiedz na pytanie, jak
powinien ,,wyglada¢” katalizator do danego procesu, czyli mozliwym stat si¢ nie tylko dobdr optymalnego
sktadu, ale rowniez mozliwo$¢ badania i sterowania roéznymi wlasciwosciami fizykochemicznymi
katalizatora celem uzyskania wysoce aktywnego i stabilnego Kkatalizatora, zapewniajagcego wysoka
selektywnos¢ do pozagdanych produktow w danej reakcji. Jak wskazuje bowiem doswiadczenie i o czym juz
ponad 40 lat temu wspominat Bond [1] tylko zrozumienie fizykochemicznych wiasciwosci katalizatora
pozwala zaprojektowa¢ odpowiedni nanomaterial nieorganiczny, ktory znajdzie zastosowanie w reakcji
organicznej. Bazujac wigc na doswiadczeniach naukowcow zajmujacych sie kataliza od momentu jej
odkrycia przez Berlioza i podpierajagc arsenalem nowoczesnych technik badawczych, a jednocze$nie
wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniom wspoétczesnego $wiata, stojacego przed problemem zmnigjszania
si¢ zasobow paliw kopalnych i wzrostu zapotrzebowania na energie odnawialng, zrodzit si¢ pomyst na ten
projekt. Projekt dotyczy bowiem prac nad znalezieniem Korelacji pomiedzy wielkoscig nanoczastek fazy
aktywnej katalizatora a jego wlasciwosciami katalitycznymi w procesie konwersji etanolu z wodg, co w
przyszto$ci moze przyczyni¢ si¢ do udzielenia odpowiedzi jak powinien by¢ skonstruowany katalizator do
otrzymywania wodoru, uznawanego za gtowny nos$nik energii XXI wieku, gtéwnie za sprawg mozliwosci
zamiany energii w nim zawartej na energi¢ elektryczng (w ogniwie paliwowym). Postawiony cel wydaje si¢
by¢ ambitny, a jego zrealizowanie nie byloby mozliwe bez bogatego zaplecza aparaturowego, ktorym
dysponuje Wydziat Chemii UMCS i mozliwo$ciom badawczym, jaki ten sprzet stwarza. Z calg pewnoscig
grzechem byloby z tych mozliwosci nie skorzystaé. Ponadto trudno$¢ jaka jest koniecznos¢ taczenia ze sobg
wiedzy w trzech tak odmiennych dziedzinach chemii (nieorganicznej, fizycznej oraz organicznej) i nadzieja,
ze uda si¢ w dalszej przyszto$ci po przeprowadzeniu badan podstawowych bedacych jakze waznymi dla
rozwoju nauki, ale i niezwykle kosztownymi, znalez¢ aplikacyjne zastosowanie otrzymanych katalizatorow
w ogniwie paliwowym zasilanym wodorem, stwarzaja niezwykle kuszaca propozycje¢ dla mtodego naukowca
stojacego na poczatku swojej naukowej drogi.

W ramach projektu planuje si¢ synteze¢ nanomateriatow katalitycznych kobaltowych oraz niklowych z
tlenkowymi nosnikami CeO, oraz MnOy oraz wszechstronne zbadanie ich wlasciwosci fizykochemicznych
za pomocg dostepnych metod: adsorpcji/desorpcji azotu, chemisorpcji wodoru i/lub tlenku wegla,
spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej (XRF), dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD),
temperaturo-programowanej redukcji (TPR), temperaturo-programowanego utlenienia (TPO), temperaturo-
programowanej desorpcji (TPD), termograwimetrii (TG), spektroskopii Ramana, spektroskopii
fotoelektronow  wybijanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS), mikroskopii elektronowej
transmisyjnej (TEM/STEM) oraz skaningowej (SEM)TEM/STEM, EDS. Zastosowane techniki badawcze
pozwola okresli¢: sktad jakosciowy i iloSciowy objetosci i warstwy powierzchniowej, sklad fazowy
katalizatorow oraz ich morfologia, wielko$¢ powierzchni ogdlnej oraz porowatos$¢, wielko§¢ powierzchni i
wielkos¢ krystalitow kobaltu, wielko§¢ chemisorpcji wodoru i tlenku wegla oraz jej sita, charakteryzujace
dystrybucje roznych miejsc aktywnych na powierzchni katalizatoréw, wielkosci malych czastek metalu
rozproszonego na no$niku. Ponadto obserwowane bedzie uporzadkowanie struktury, defektow w obrebie
nanoczastek oraz struktura depozytow weglowych na Kkatalizatorach. Otrzymane katalizatory zostang
poddane badaniom majacym na celu okreslenie ich aktywno$ci w procesie konwersji etanolu z woda i
selektywnosci tego procesu do pozadanych i ubocznych produktow reakcji w obecnosci badanego materiatu
katalitycznego.

[1] G. C. Bond, Kataliza heterogeniczna Podstawy i zastosowanie, PWN, Warszawa 1979.



