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Celem projektu jest opracowanie empirycznego modelazczenia skat zwztych w zlazonym
przestrzennym stanie napenia wywotanym sit przytazona do ckgna zamocowanego elementem
rozprznym w calinie skalnej. Jest to stan wyénia materiatu skalnego, ktory nie stanowit dotyztsc
przedmiotu bada naukowych i nie znajduje eiw literaturze potwierdzonego badaniami modelu
zniszczenia materiatu skalnego pozwadapo na okrdenie sity krytycznej i geometrii odspojenia. Dla
skat oraz materiatbw niejednorodnych nie istnief@wersalne kryterium wytrzymadoiowe. Zawsze
nalezy sie postugiwa kilkoma kryteriami oceny wytenia, uwzgtdniajpgc mechanizmy zniszczenia przez
sciskanie, scinanie i rozciganie, a wybrane kryterium wytrzymééiowe powinno by zgodne z
wynikami dagwiadcze.

W ramach projektu przewiduje ¢siopracowanie innowacyjnego uadzenia do badania
wytrzymataici skat, przy pomocy ktérego przeprowadzone zastadania in-situ, a wyniki bada
postwza do opracowania numerycznych symulacji oraz empitych zalenosci okreslajacych
mechanizm zniszczenia materiatu skalnego.

W projekcie przewiduje Si¢ nastepuj ace prace:

1. Prace analityczne i projektowe ukierunkowaneopeacowanie ukglzenia badawczego, ktore
obejmy opracowanie modelu 3D wdzenia, obliczenia wytrzymatciowe konstrukcji oraz opracowanie
dokumentacji technicznej, na podstawie ktorejdrenie zostanie wykonane.

2. Badania in-situ na stanowiskach badawczych wohligkach gérniczych, w ramach ktérych
przewiduje sj proby z wykorzystaniem opracowanegoadizenia na co najmniej trzechzriych typach
skat zweztych. W trakcie badaurzdzenie rozpierage osadzanecghzie na rénych gkbokdsciach i
rejestrowany bdzie przebieg sity podczas odspajania. W celu ugddienia powierzchni odspojenia
calizna kadorazowo malowanaehzie farla. Pomiar geometrii odspojenia prowadzomyddie przy
pomocy skanera 3D. RoOwnolegle prowadzonegdab badania laboratoryjne parametrow
wytrzymatasiciowych skat, ktdre przeprowadzone zogtara probkach przygotowanych z fragmentéw
skalnych odspojonych podczas bada situ. Badania obejgoznaczenie wytrzymadoi granicznej na
jednoosioweciskanie, wytrzymal€ci granicznej na jednoosiowe rozganie, spojn&ci w probiescinania
przy sciskaniu, spojn&ci w probiescinania bezp@edniego orazdta tarcia wewgtrznego.

3. Analiza zebranych danych eksperymentalnych zonggstaniem metod statystycznych w celu
ograniczenia takich czynnikéw zmierieojak bkdy pomiarowe i wptyw niejednorodéc materiatu oraz
oszacowania niepewsa wynikéw bada.

4. Symulacje  numeryczne obejrpcg  dobor  stalych  materialowych i kryterium
wytrzymatagiciowego tak, aby jak najlepiej dopas@wayniki otrzymywane analitycznie z wynikami
eksperymentalnymi.

5. Opracowanie empirycznego modelu zniszczenianmalteskalnego w postaci spojnych zalesci
uwzgkdniajpcych  parametry  wytrzymadoiowe otrzymywane w podstawowych badaniach
laboratoryjnych.

Planowane w projekcie prace teoretyczne i badawoze/obh wzbogaat stan wiedzy w obszarze
wytrzymataici skat zweztych w ztazonym stanie napgenia. Badania podstawowe przeprowadzone w
ramach projektu pozwgiha opracowanie empirycznego modelu zniszczeniaxskizonym stanie
napkzenia, ktory nie stanowit dotychczas przedmiotu hadastanie opracowana unikatowa metodyka
bada i urzadzenie do badania skat, ktére rechry¢ do okrélania parametrow wytrzymadoiowych
skat nascinanie w warunkach in-situ. Wiedza podstawowa kaga w wyniku zaplanowanych bada
postwzy do rozwoju innowacyjnej technologii urabianiaiskaigztych, ktéra mae stanowd alternatyve
dla metod konwencjonalnych takich jak urabianieariatami wybuchowymi. Ponadto poszerzona
zostanie wiedza w zakresie wytrzymagiogdérniczej obudowy kotwowej. Efekty projektu pczynia si

do wniesienia nowej téei do dyscyplin naukowych takich jak: geomechanigaotechnika, podnose
poziom wiedzy i otwierac nowe kierunki dla dalszych prac.



