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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu bedzie zbadanie czy i jak odtwarzana jest rownowagowa gestos¢ splatan
makroczgsteczek w polimerze, w ktorym poprzednio zostata ona ograniczona poprzez specjalnie
przeprowadzony proces rozplatywania. Oprocz tego okre$lone zostanie jak zmiany gestosci splatan
wplywaja na morfologi¢ polimeru powstajaca podczas krystalizacji ze stanu stopionego oraz na
wynikajace z tej morfologii wlasciwosci mechaniczne. Zagadnienia powyzsze zostang zanalizowane
na przyktadzie r6znych polimerow: czesciowo krystalicznych (polipropylen, polilaktyd, poli(tlenek
etylenu) oraz amorficznego (polistyren).

Makroczasteczki polimerow ze wzgledu na swojg budowe sa zdolne do splatywania si¢ z sasiednimi
makroczasteczkami. Splatania makroczasteczek obecne s3 w fazie amorficznej polimeru, stopionym
polimerze, ale nie wystepuja w fazie krystalicznej polimeru. Odpowiadajg one za wlasciwosci
mechaniczne, reologiczne, mozliwo$¢ przetwarzania, procesy krystalizacji.

Badania splatan prowadzi si¢ poprzez obserwacje wywotanych przez nie zmian we wtasciwosciach
polimeru. Jest mozliwe obnizenie rOwnowagowe;j gestosci splatan makroczasteczek poprzez
rozcienczenie w roztworze i zamrozenie rozplatania poprzez zestalenie. Zredukowana ggstos¢ splatan
utrzymuje si¢ w polimerze w stanie statym, natomiast w stopionym polimerze ro$nie z czasem, az do
osiggnigcia gestosci rownowagowej splatan. Fragmentaryczne wyniki dotychczasowych badan nie
pozwalaja na glebsze zrozumienie procesow splatywania si¢ makroczasteczek, np. tego czy w pelni
odtwarzana jest gestos¢ splatan, jak dynamika splatywania zalezy od temperatury. Brakuje tez
systematycznej analizy, w oparciu o r6zne polimery, jak zmniejszenie liczby splatan utatwia
krystalizacje polimeru i wptywa na wtasciwosci mechaniczne.

Plan badan obejmuje: a) wytworzenie polimerow z obnizong gestoscia splatan makroczasteczek i
ich charakteryzacje¢; b) zbadanie jak odtwarzaja si¢ splatania w stopionym polimerze i interpretacja
wynikow w oparciu o modele ruchow cieplnych makroczasteczek; ¢) okreslenie relacji miedzy
gestoscig splatan i wlasciwosciami polimeru; d) dodatkowe badania, uwarunkowane uzyskanymi
wynikami. Uzyskane, wazne rezultaty beda publikowane podczas wszystkich etapach projektu.

Materiaty do badan majace kontrolowang ggstos¢ splatan powstang przez czesciowe rozplatanie
makroczasteczek polimeru w rozcienczonym roztworze. Probki polimeru uzyjemy do badan
reologicznych, w tym wyznaczenia gestosci splatan oraz szybkosci splatywania.

Przeprowadzone zostang badania krystalizacji ze stopu i czy zmieniajg si¢: szybkos¢ wzrostu
krysztatow, stopien krystalicznos$ci 1 rozmiary krysztatow. Badania whasciwosci mechanicznych
podczas Sciskania w stanie stalym pozwolg na powigzanie stopnia splatania z wzmocnieniem
materiatu. Analogiczne badania podczas jednoosiowego rozciggania pokaza, czy w polimerze z
ograniczong gestoscia splatan tatwiej powstaja dziury i jak wptywa to na zdolno$¢ do duzych
odksztatcen.

Wiadomo, ze wickszo$¢ polimerow wytwarzanych na skale przemystowsa (oprocz poli(tereftalanu
etylenu) PTFE) ma rownowagowa gestos¢ splatan. Zaplanowane badania stworzg realne szanse
modyfikacji ggstosei splatan, co pozwoli w przysztosci uzyskac¢ materialty o nowych wtasciwosciach i
zastosowaniach, tak jak to stato si¢ w przypadku rozplatanego PTFE. Jeste§my przekonani, ze
realizacja projektu przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy o materiatach chemicznie identycznych, ale
fizycznie r6znych. Obserwacje dla wybranych polimeréw beda reprezentatywne dla catej klasy
polimerdéw czesciowo krystalicznych, a wigc tych ktore sg najszerzej stosowane z tworzyw
sztucznych.



