Nr rejestracyjny: 2015/19/N/ST8/01958; Kierownik projektu: mgr inz. Daria Anna Podstawczyk

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Celem badan w projekcie zatytutowanym ,,Synteza nanoczastek zelaza i miedzi z wykorzystaniem katechiny
i kwasu galusowego” jest opracowanie nowej, ekologicznej i przede wszystkim nietoksycznej metody
wytwarzania nanoczastek z wykorzystaniem naturalnych zwiazkow z grupy polifenoli. Przedstawiony proces
moze stanowi¢ alternatywe dla toksycznych, chemicznych metod syntezy nanoczastek. Polifenole, jako
naturalne przeciwutleniacze posiadaja zdolno$¢ do redukcji stopnia utlenienia, dzigki czemu jony metali
moga by¢ przeksztalcane do atomdéw metali, a te z kolei budujg nanoczastki. Ta wilasciwos¢ zwigzkow
polifenolowych moze stanowi¢ alternatywe dla metod syntezy z uzyciem chemicznych zwigzkow
redukujacych (np. w obecno$ci borowodorku sodu), dzigki czemu procedura stanie si¢ bardziej przyjazna
srodowisku i bezpieczniejsza.

W literaturze znalez¢ mozna wiele doniesien na temat wykorzystywania wyciagéw roslinnych do produkcji
nanoczastek metali. Niemniej jednak, metod syntezy z wykorzystaniem ekstraktow, jest tyle ile samych
ekstraktow, a proces jak do tej pory nie zostat ujednolicony. W zalezno$ci od zastosowanego ekstraktu i jego
stgzenia, wilasciwosci fizykochemiczne takich nanoczastek moga si¢ roznic. Jest to spowodowane nie tylko
réoznym stezeniem polifenoli, ale obecnoscia innych zwiazkéw biologicznych, ktére moga wptywaé na
jako$¢ otrzymanych nanoczastek. Aby modc planowaé wielkoskalowa ,,zielong” synteze nanoczastek do
specyficznych zastosowan w medycynie i katalizie, nalezaloby przeprowadzi¢ szereg badan podstawowych,
prowadzacych do opracowania metody wytwarzania nanoczastek z wykorzystaniem czystych sktadnikéw,
uzyskujac tym samym powtarzalnos$¢ ich ilosci i jakosci.

Nowoscig w proponowanych badaniach jest zastosowanie, zamiast ekstraktow roslinnych, czystej katechiny i
kwasu galusowego do syntezy nanoczastek zelaza i miedzi. Planowane badania zawierajg wiele elementow
poznawczych, do ktorych nalezy m.in. zbadanie mechanizmu powstawania korony polifenolowej na
powierzchni nanoczastek, ktéra tworzy si¢ w wyniku kompleksowania jonéw metali i ich dalszej redukcji do
nanoczastek. Synteza nanoczastek z wykorzystaniem czystych polifenoli o znanym stezeniu pozwoli
kontrolowa¢ szybko§¢ wzrostu nanostruktur i ich ksztatt, co moze przyczyni¢ sie¢ do otrzymania waskiego
rozktadu wielkos$ci nanoczastek o jednolitej strukturze krystalicznej i ksztatcie. Obecny stan wiedzy na temat
wplywu czystych polifenoli na wiasciwosci nanoczastek zelaza i miedzi jest niewystarczajacy. Ponadto,
dopiero niedawno zaproponowano mozliwos¢ tworzenia korony polifenolowej na powierzchni nanoczastek,
w zwigzku z czym mechanizm jej powstawania nie zostat jeszcze doktadnie przebadany, zwlaszcza w
przypadku syntezy nanoczastek zelaza i miedzi z wykorzystaniem katechiny i kwasu galusowego. Waznym
etapem projektu bedzie zastosowanie ultradzwickéw o réoznych parametrach pracy (czas, moc) do rozbijania
agregatow, a tym samym do rozpraszania nanoczastek W cieczy. Brak jest doniesien literaturowych na temat
zielonej syntezy nanoczastek zelaza i miedzi w obecnosci katechiny i kwasu galusowego wspomagane;j
ultradzwigkami, co §wiadczy o nowatorskim charakterze projektu.



