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Rozwo6j nanotechnologii oparty jest na nowej wiedzy gromadzonej z pojedynczych pytan zadawanych
w badaniach takich, jak to prowadzone w naszym zespole. Grafen przyciagnat nasze zainteresowanie jako
nanoczasteczka weglowa o specyficznych, unikalnych wilasciwosciach. Jest jednowarstwowa strukturg
atomOéw wegla o najwigksze] wytrzymatosci mechanicznej, specyficznych wlasciwosciach elektrycznych
odro6zniajacych ja od metali i potprzewodnikow, ktora tworzy roznej wielkosci zbite pakiety. Posiada ogromny
potencjal masowego stosowania w przysztosci. Dzigki wolnym elektronom pi i grupom funkcyjnym moze
taczy¢ si¢ i przenosi¢ czastki aktywne o roznych wilasciwosciach leczniczych. Wiasciwosci nanoczgstek
grafenu wynikajace z matych rozmiarow czasteczki znacznie zwigkszaja zasieg jego dziatania i przenikalnos¢
w strukturach komérkowych. Dziatanie innych znanych nanoczastek weglowych powoduje aktywacje ptytek
krwi, zmiany przeptywu wiencowego poprzez modyfikacje dziatania tlenku azotu oraz wptywa na funkcje
mitochondrium. Efekty te majg duze znaczenie w utrzymaniu prawidtowych funkcji uktadu krazenia i ich
potwierdzenie w przypadku grafenu ma duze znaczenie dla przysztych jego zastosowan. Obecnos¢ roéznych
postaci wegla w srodowisku cztowieka, mozliwos¢ ich dostania si¢ do organizmu poprzez drogi oddechowe
zwigksza mozliwosci szkodliwego dziatania i zwigksza ryzyko zagrozenia funkcji réznych narzadow.

Badania prowadzone bedzie w metodyce izolowanego narzadu, co pozwala na wyeliminowanie
efektow wptywu czynnikow niepozadanych, powstajacych w innych patomechanizmach niz te, ktére w danym
protokole badawczym chcemy obserwowac. W przypadku serca pozwala rowniez powtarzalnie kontrolowac
warunki pracy serca, co jest zwykle zalezne od wielu, trudnych do mierzenia czynnikoéw in vivo. Niniejsze
badanie ma na celu oceng wplywu czterech postaci grafenu na rejestrowane funkcje pracy serca. Badane
substancje r6znig si¢ wielko$cia czastki, liczbg warstw grafenu, obecno$ciag chemicznych grup funkcyjnych.
Ich dziatanie jest analizowane w warunkach normotermii i normoksji, w grupach szczuréw spontanicznie
rozwijajacych nadcisnienie oraz kontrolnych. Stosowane narzedzia pozwalaja na analiz¢ funkcji serca jako
pompy poddanej kontrolowanym modyfikacjom warunkoéw pracy, zapisywanym w pojedynczych cyklach
pracy serca. Pozwalaja oceni¢ zmiany pracy serca przy modyfikacji obcigzenia wstepnego (odpowiadajacego
w organizmie zmianom obj¢tos$ci krazacych ptyndéw) i nastepczego (ktore odpowiada zmianom ci$nienia
tetniczego i oporu naczyn obwodowych). Dzieki zastosowaniu zaawansowanych narzedzi rejestracji i analizy
obserwowanych parametrow w badanym protokole mozna réwniez analizowaé zalezno$ci pomigdzy
parametrami, ktore zidentyfikowano po rejestracji doswiadczen. Dziatanie badanych substancji podawanych
w dwoch stezeniach moze wptywacé na strukture komorek serca i ich organelli, co zamierzamy bada¢ metodami
histopatologii, pomiarem poziomu markero6w martwicy serca i oceng powstatego obrzgku tkanek serca.

Przeprowadzone doswiadczenia i analizy pozwolg oceni¢ wptyw struktury i wielko$ci nanoczastki
weglowej na kluczowe parametry mechanicznej pracy serca; zbada¢ wptyw obecno$ci nadci$nienia na reakcje
serca na grafen. Bedzie mozliwa ocena wplywu struktury i stezenia nanoczastek grafenu na NO zalezng
naczyniorozszerzajacg funkcje s$rodblonka, przeptyw wiencowy, funkcje rozkurczowa lewej komory,
uszkodzenie komorek serca i jego organelli.



