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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wspolczesna technologia, ktéra jest kotem zamachowym naszej cywilizacji, dazy do miniaturyzacji urzadzen nas
otaczajacych oraz redukcji ich zapotrzebowania na energi¢. Jednym z objawdw tej daznosci jest wykorzystywanie §wiatta
w wielu aspektach naszego zycia, na przyktad do przekazywania informacji, tworzenia interfejsow komunikacji pomiedzy
cztowiekiem a urzadzeniami, w diagnostyce medycznej, systemach bezpieczenstwa, ochronie zdrowia oraz w wielu innych
dziedzinach. Wynika to z faktu, iz $§wiatlo porusza si¢ z najwigksza mozliwa predkoscia, a przy tym jest odporne na
zewnetrzne zaktocenia, czego nie mozna powiedzie¢ chocby w przypadku impulséw elektrycznych przesytanych za
pomoca kabli miedzianych. Dzieki m.in. tym wlasno$ciom impulsy $wietlne doskonale nadaja si¢ np. do przekazywania
informacji za pomocg S$wiattowodow lub w wolnej przestrzeni. Konkretne barwy $wiatla - czy mowigc bardziej
precyzyjnie konkretne dtugosci fali §wietlnej - moga by¢ emitowane badz absorbowane przez konkretne atomy badz
czasteczki, pozostawiajac swoj charakterystyczny "odcisk palca". Fakt ten pozwala ustala¢ obecno$¢ oraz koncentracje
tych czastek, co ma znaczenie na przyktad w wykrywaniu charakterystycznych zwigzkow chemicznych pojawiajacych
si¢ podczas chorob w wydychanym przez cziowieka powietrzu czy tez substancji niebezpiecznych znajdujacych sig
W otoczeniu. Zastosowan $wiatla we wspodlczesnej technice jest ogromna ilos¢, a wiele z nich zwigzana jest Scisle
Z okreslonymi dtugo$ciami fali.

Zielone $wiatto jest jednym ze sktadnikow $wiatta biatego. Zmieszanie trzech barw: niebieskiej, czerwonej i zielonej
umozliwia uzyskanie barwy biatej. Zjawisko tego typu wykorzystuje si¢ we wspolczesnych systemach oswietleniowych,
wszelkiego rodzaju wyswietlaczach wykorzystywanych w telewizorach, komputerach, telefonach komoérkowych itp.
Ze wzgledu na to, ze na barwe zielong przypada maksymalna czuto$¢ ludzkiego oka zielone lasery wykorzystywane sa
jako wskazniki celu, urzadzenia oslepiajace wroga, urzadzenia trasujace i poziomujace. Ze wzgledu na dobra widoczno$é
w nocy s3 one takze czegsto uzywane jako wskazniki obiektu np. w fotografii gwiazd. Lasery zielone czesto
wykorzystywane sa w medycynie, dermatologii i kosmetologii. Pomagaja w gojeniu ran, usuwaniu blizn, leczeniu cellulitu
czy prostaty. Lasery te wykorzystuje si¢ takze w znakowaniu na ré6znych powierzchniach, w bardzo czutych skanerach 3D,
w  spektroskopii Ramanowskiej czy tez podczas pompowania innych laseréw np. barwnikowych. Waznymi
zastosowaniami laserow emitujacych $wiatto zielone jest komunikacja wykorzystujaca swiattowody plastikowe, a takze
komunikacja podmorska (z uwagi na mate thumienie tego promieniowania w wodzie). Lasery te moga by¢ takze jednym
z podstawowych elementéw wszelkiego rodzaju projektoréw laserowych w tym tzw. pikoprojektorow. Niestety
W wigkszosci tych zastosowan do generacji §wiatla zielonego uzywa si¢ albo duzych laserow o matej sprawnosci, albo
przeprowadza si¢ mato wydajng konwersje promieniowania podczerwonego emitowanego z laseréw potprzewodnikowych
na $wiatto zielone. Opracowanie matych, o wysokiej sprawnosci, niewielkim pradzie zasilania oraz emitujacych duzg moc
optyczna laserow potprzewodnikowych generujacych $wiatlo zielone poprawitoby znacznie sytuacje w wyzej
wymienionych dziedzinach oraz umozliwitoby powstanie wielu innych ciekawych zastosowan.

Otrzymanie efektywnych polprzewodnikowych laserow $wiatta zielonego wymaga nie tylko rozwigzania wielu
szczegbdtowych probleméw technicznych, ale takze glebokiego poznania ich fizyki dziatania. Szczegétowe problemy, ktore
pragniemy rozwigza¢ w naszym projekcie na drodze symulacji komputerowych majg wskazaé¢ kierunki prac dla
konstruktorow tego typu laserow. Dotycza one m.in. zwigkszenia efektywno$ci generacji promieniowania §wietlnego,
wytworzenia skutecznego efektu falowodowego oraz zapewnienie optymalnych warunkéw termicznych, ktore sg kluczowe
dla dziatania tego rodzaju przyrzadow (szczeg6lnie w przypadku ich gestego upakowania). Gtéwne problemy, ktore beda
tu rozwigzywane wynikaja ze specyfiki laczenia ze soba roznych materiatdow skladajacych si¢ na laser. Materiaty
wykorzystywane do konstrukcji laseréw emitujacych swiatto zielone to tak zwane azotki: azotek galu taczony z aluminium
oraz z indem. Z tych samych materialdw z duzym powodzeniem wytwarzane sg lasery emitujagce $wiatto niebieskie.
Swiatto zielone wymaga jednak uzycia wiekszej ilosci indu w obszarach odpowiedzialnych za generacje $wiatla. Jego
wigksza zawarto$¢ powoduje spadek efektywnosci generacji §wiatta. Dodatkowo $wiatto zielone propagujace w laserze
odczuwa mniejsze roéznice wspotczynnika zalamania pomigdzy poszczegdlnymi warstwami lasera niz jest to w przypadku
swiatta niebieskiego. Fakt ten powoduje trudnos$ci w skupieniu $wiatla w obszarach gdzie swiatto jest generowane, co jest
warunkiem zaistnienia akcji laserowej.

Wierzymy, Zze rozwigzanie przez nas powyzszych probleméw stanowié¢ begdzie swojego rodzaju drogowskaz dla grup
technologicznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem tego typu laserow.



