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Celem nadrzednym projektu jest zaprojektowanie, synteza oraz sprawdzenie wlasciwosci i
przydatno$ci nowych rusztowan do regeneracji tkanek opartych o naturalne zwiazki. Wybor
naturalnych blokéw budulcowych do tworzenia rusztowan wynika z wymagan stawianych strukturom
wykorzystywanym do  wytwarzania materialow do regeneracji tkanek: biokompatybilnos¢,
biodegradowalnos$¢/bio-resorbowalnos¢, bioneutralno$¢ produktéw biodegradacji, brak cytotoksycznosci,
pozadane wlasciwosci mechaniczne. Uzyskane rusztowania majg stanowi¢ syntetyczne, tymczasowe
zamienniki naturalnej macierzy zewnatrzkomorkowej (ECM) i zapewnia¢ komoérkom jak najbardziej
naturalne $rodowisko warunkujace 1 przy$pieszajace proces tworzenia nowej tkanki. Zastosowanie
naturalnych komponentéw polipeptydowych oraz polisacharydowych jako blokéow budulcowych do
wytwarzania trojwymiarowych materialow gwarantowa¢ powinno uzyskanie mimetykéw naturalnego
srodowiska komorek umozliwiajacych regeneracje tkanek przez osadzanie komorek na odpowiednio
skonstruowanych matrycach. Tak zaprojektowane materialy umozliwia¢ beda przyleganie osadzonych
komorek, ich proliferacje i roznicowanie oraz powinny mie¢ wplyw na odpowiedz komorkowa. Ponadto, w
finalnym procesie biodegradacji dawac jedynie naturalne produkty metabolizmu: aminokwasy, monocukry,
oligopeptydy, oligocukry i w koncu zostaé zastapione przez naturalne odtworzong ECM. Do prawidtowego,
procesu regeneracji tkanki koniecznych jest kilka zaleznych wzajemnie elementow, do ktérych zalicza si¢
strukture i funkcj¢ rusztowania zapewniajacg integracj¢ komorek z rusztowaniem, oraz obecno$¢ czynnikow
wzrostu, hormonow i witamin. Rusztowanie decyduje wigc o ksztalcie i wielkosci regenerowanej tkanki oraz
o prawidlowym funkcjonowaniu komorek. Efekt ten przeklada si¢ na stworzenie struktury podioza dla
komorek, regulacje procesu proliferacji oraz réznicowania. Jesli komoérkom nie dostarczy si¢ naturalnego
rusztowania komorkowego, badz jego substytutu, regeneracja jest praktycznie niemozliwa. W chwili
obecnej zaden z dostgpnych materialow implantacyjnych nie posiada wiasciwosci takich, jakie wykazuje
naturalna tkanka. Stosowane materialy stanowia kompromis pomig¢dzy roznorakimi Kkryteriami
jakosciowymi, ktorymi powinien charakteryzowac si¢ biomaterial. Dla uzyskania sukcesu niezbgdne jest
wieloptaszczyznowe podej$ciu do projektowania oraz wytwarzania materialdéw do regeneracji tkanek. Pod
uwage nalezy bra¢ wszystkie funkcjonalne sktadniki ECM: frakcje¢ kolagenows, frakcj¢ niekolagenowa oraz
matryce weglowodanowg. Dzialania wykorzystujace biatka bedace sktadnikami ECM niosa ze sobg pewne
stabosci takie jak np. podatno$¢ na dziatanie enzymow proteolitycznych, wiasciwosci immunogenne i inne.
Biorac pod uwage wszystkie powyzej wymienione zastrzezenia, w ramach tego projektu planowane jest
otrzymanie innowacyjnych materialéw uzytecznych w medycynie regeneracyjnej mimikujacych
skladniki i budowe natywnego ECM. Zalozeniem jest otrzymanie nowych hybrydowych materialow
polisacharydowo-polipeptydowych, gwarantujgcych uzyskanie struktur zawierajacych w swojej budowie
elementy mimikujgce matryce weglowodanowg oraz matryce biatkowg. W celu wyeliminowania
wspomnianych powyzej ograniczen wynikajgcych ze stosowania biatek planowane jest wykorzystanie
fragmentéw bialek oraz peptydow syntetycznych o wlasciwosciach samo-organizujacych i tworzacych
struktury trojwymiarowe frakcji biatkowej ECM. W celu optymalnego wyselekcjonowania peptydow
przeprowadzone zostang systematyczne badania doborem ich struktury. Badania obejmowa¢ beda
przetestowanie kilku samo-organizujacych si¢ klas peptydow mimikujacych wiasciwosci frakcji biatkowej
ECM. Materiaty najbardziej uzyteczne w medycynie regeneracyjnej wyselekcjonowane beda w badaniach in
vitro. Badania te prowadzone bgda rowniez wielotorowo, w celu jak najdoktadniejszego zbadania wptywu
budowy wszystkich nowych materialow na proces regeneracji. Realizacja projektu przyczyni si¢ do
uzyskania znacznego rozwoju nauki. Uzyskany postep bedzie wicloptaszczyznowy z uwagi na
interdyscyplinarny charakter projektu. Problem ,naprawy” ubytkow ludzkiego ciata zawsze wzbudzat i
wzbudza zainteresowanie naukowcow i osrodkéw badawczych bowiem uwaza si¢, Zze ten obszar stanowi
przysztos¢ medycyny regeneracyjnej. Gtowny efekt projektu widoczny oczywiscie bedzie w obszarze
medycyny regeneracyjnej, jednak do jego uzyskania niezbedne bedg badania w obszarze chemii organicznej,
chemii zwigzkow naturalnych, inzynierii materialowej, biochemii, biologii, enzymatologii oraz immunologii.
Znaczacy postep naukowy widoczny bedzie rowniez w obszarze badan nad: synteza, wlasciwosciami
peptydow o swoistej lub modulowanej podatnosci na agregacj¢ 1 ich zastosowaniem jako
bionanomateriatow; badaniami nad naturalnymi polisacharydami, ich modyfikacjami i wykorzystaniem;
badaniami nad wytwarzaniem nowych biomateriatéw; komputerowym modelowaniem bio-zwigzkow oraz
bioprocesdOw; coraz szerszym wykorzystywaniem narzedzi biochemicznych i1 immunologicznych w
obszarach implementacyjnych.

Oprocz gléwnych wskazanych powyzej obszarow uzyskane wyniki mogg rowniez zosta¢ zaimplementowane
do innych obszarow nauki medycznych, farmaceutycznych, projektowania nowych lekow ale réwniez
uwzgledni¢ nalezy oddziatywanie na obszary nauk spotecznych. Co jednak najwazniejsze, problem
,haprawy” ubytkow ludzkiego ciala, a zwlaszcza regeneracja uktadu nerwowego, posiada ogromne
znaczenie spoteczne dla rozwoju cywilizacyjnego i socjologicznego stanowiac nadzieje na lepszg przysztosc
znacznej iloSci ludzi na $wiecie.



