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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Warstwy pasywne tworzg sie na powierzchni metali takich jak. zZelazo, aluminium, chrom i inne.
Chronig metal przed korozja zapobiegajac dostepowi tlenu i wody srodowiska do “nagiej”
powierzchni metalu pod nimi. Spehiajq te funkcje niekiedy niezwykle skutecznie i paradoksalnie
tym lepiej im bardziej agresywne srodowisko. Ta wiasciwos¢ taczy sie z ich wilasciwoSciami
elektrycznymi w ogniwach, w ktérych powierzchnia elektrody styka sie z roztworem elektrolitu.
Stopien pokrycia elektrody warstwa pasywna i jej morfologia zaleza od warunkéw elektrycznych
narzuconych na ogniwo. W zakresie potencjaléw, w ktorych zachodzi powstawanie warstwy
pasywnej elektroda moze sta¢ sie uktadem o formalnie ujemnej opornosci. Uklady takie zachowuja
sie, jak wzmacniacze. Potrafig by¢ niestabilne i przerzuca¢ swdj stan pomiedzy dwoma stanami
stabilnymi. Podobnie jak wzmacnicze w salach koncertowych, uklady takie mogq sie wzbudzac
wywolujac obserwowane oscylacje potencjalu w warunkach galwanostatycznych. Zjawisko to jest
podobne do powstawania nieprzyjemnych, ostrych piskbw w salach koncertowych wskutek
oddzialywania mikrofonu z glosnikiem poprzez wzmacniacz. W niniejszym projekcie chcemy
zrozumied, jak zjawisko oscylacji potencjatu laczy sie z morfologia powierzchni t. j. z wielkoScig
obszarow pokrytych warstwa i gotych obszarow i ich ksztalttem. Czy mogg one stworzy¢ regularne
wzory charakterystyczne dla fal stojacych. W przypadku fal akustycznych taka fala powstaje
miedzy glo$nikiem a mikrofonem. Przypuszczamy, ze narzucajac oscylacje potencjalu na uktad
mozemy uzyskiwaC warstwy o roznych charakterystykach uzyteczne do otrzymywania
nanostruktur. Hipoteze te jest niezwykle trudno sprawdzi¢ w rzeczywistych doSwiadczeniach i takie
sprawdzenie byloby bardzo kosztowne przy nieznajomosSci charakteru i warunkow zachodzenia
zjawiska. Dlatego w tym projekcie uciekamy sie¢ do doSwiadczen komputerowych, ktére moga
wyjasni¢ czy i w jakich warunkach takie struktury moga powsta¢. Opracowanie modeli i
programéw komputerowych w wypadku pozytywnego wyniku moze zaowocowa¢ mozliwoscia
ukierunkowania  prac doswiadczalnych nad wykorzystaniem obserwowanych struktur w
nanotechnologii i niekonwencjonalnych metodach przetwarzania informacji zawartej w stymulacji
elektrycznej na informacje chemiczng zawartg w strukturach warstw pasywnych.



