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W ostatnich latach rozpowszechnita sietoda badaZiemi oparta na detekc;ji fal
elektromagnetycznych ekstremalnie niskigjstatliwosci (czestotliwosci 3 do 3000 Hz, skrot
ang. ELF) wzbudzanych przez wytadowania atmosfergcEale te rozchodsic w
przestrzeni pomgdzy powierzchry Ziemi i dolnymi warstwami jonosfery, patonymi na
wysokdaci ok. 75 km. Utworzony w ten sposéb naturalnyadd ma tak mate stratye w
szczegolnych przypadkach silnych wytaddéwaozna obserwowaimpulsy falowe
kilkakrotnie okgzajace Zieme. Dzieki tak matemu ttumieniu pojedyncze obserwatoriuin fa
ELF maze bada silne wytadowania rinych typow na catej powierzchni Ziemi. Do
najciekawszych, oprécz silnych wytadawadodatnich chmura-grunt, natewytadowania o
kilkudzieskciu kilometrach dtugsci przebiegajce pomedzy szczytami komorek burzowych
a dolry jonosfen, ktorym w nocy towarzyszrozbtyski typu SPRITE lub wielkichzgétéw
(skrot ang., GJ). Energie tych ostatniglpsrownywalne do matych tadunkow nuklearnych
(5 kt TNT). Mate ttumienie powoduje interferendpl obiegagcych Zieme w przeciwnych
kierunkach. Jej konsekwengest rezonans fal we woe Ziemia—jonosfera. Zjawisko to
znane pod nazawezonansu Schumanna (od nazwiska odkrywcy, W cBui@anna, 1952 r.)
jest doskonale widoczne widej chwili w postaci maksiméw rezonansowych szumu
atmosferycznego o ¢gtotliwosciach ok. 8, 14, 20, 26,...Hz. Pole rezonansowamngee
powstaje dziki stale trwagcej aktywndci ziemskich centrow burzowych, w ktérych
przebiega ok. 50 ,zwyktych” wytadowiaujemnych chmura-grunt na sekgn@®bserwacje
rezonansu Schumannaabecnie jedy z najwaniejszych metod badania aktywico
elektrycznej atmosfery i dolnych warstw jonosfeigraskiej, pozwalaj sledzic ruchy burz i
ich intensywnéc¢ w skali catej planety.

Metody stosowane na Ziemi mphgy¢ z powodzeniem przeniesione do badéarsa. Ja
pojedyncza stacja obserwacyjna ELF umieszczonagwmpgowierzchni pozwoli na
wykrywanie pojedynczych wytadowiatmosferycznych w catej atmosferze planety oraz na
badanie aktywnii elektrycznej piaskowych burz mansgkich. Ze wzgidu na znaczn
gtebokas¢ wnikania fal ELF do suchego gruntu Marsa (znacangsza niz na Ziemi)
propagacja fal ELF jest silnie uzafeona od jego sktadu. Gtownym celem projektu jest
przeprowadzenie modelowania falowodu grunt — josrastlla szerokiej klasy zaiden
dotyczcych budowy warstw podpowierzchniowych Marsa. Rigzania postiag w
przyszigci do badania nie tylko wyladowaale take tomogra skorupy Marsa na
gtebokas¢ kilkadziesat km.

Projekt zaktada budoxwnowej generacji aparatury pomiarowej fal ELF, ktérogtaby si

sta¢ modelem wyjciowym do projektowania aparatury dla przysztyclsjimmarsjaskich.
Zostanie tutaj wykorzystane wieloletniesd@adczenie zespotu zebrane w wyniku
konstruowania aparatur ELF przeznaczonych do prelogzobstugowym obserwatorium fal
ELF Hylaty w Bieszczadach. Projekt wymaga dalelgaéj optymalizacji aparatury pod
wzgledem wymiardw, masy i zZycia energii. Szczegoélny nacisk zostanie poity na
konstrukcg nowej generacji optymalnych szumowo lekkich aktyemanten sktadowej
magnetycznej pola. Nowa aparatura odbioregizie catkowicie autonomiczna i zdalnie
sterowalna radiowo. Przy jej pomocgdzie mierzona aktywrié elektryczna burz
piaskowych na Ziemi.

Realizacja projektu pozwoli na oktenia granic maliwosci bada planetarnych przy
pomocy naturalnych fal ELF generowanych na ich porghniach. Pozwoli to na oktenie
granic maliwosci tej metody w przysztych misjach mansgiich, m. in. do wykrywania
rozmieszczenia i wiellkgi zasobéw wody. Ponie to w planowaniu eksperymentéw w
nadchodzcych misjach ESA/NASA i ew. udziatu Polski w tycadaniach. W tym zakresie,
dzieki zgromadzonemu dwiadczeniu, Polska mogtaby odegmacacy role.



