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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Materialty polimerowe wytworzone z surowcOéw odnawialnych stanowig obecnie przedmiot
intensywnych badan z uwagi na nieuniknione zuzywanie si¢ paliw kopalnych, konieczno$é
ograniczania zuzycia energii i emisji ditlenku wegla, jak réwniez rosnaca §wiadomos¢ spoleczng w
zakresie ochrony S$rodowiska naturalnego. Rozwo¢j chemikaliow i materiatow wytworzonych z
biomasy znacznie przyspieszyt w ostatnich kilku latach, a w badania w tym obszarze zaangazowane
sa wiodace osrodki badawcze na §wiecie. Sposrod réznych polimeréw wytworzonych catkowicie lub
czesciowo w oparciu o surowce odnawialne, biopoliamidy stanowig wazng grupg materiatdéw o
obiecujacych wilasciwosciach mechanicznych, termicznych i barierowych, predystynujacych je do
przysztych zastosowan w np. przemysle samochodowym i opakowaniowym. Sg one otrzymywane z
monomeréw pochodzacych z olejéw roslinnych pozyskanych z ro$lin niejadalnych lub toksycznych,
takich jak racznik pospolity. Tego typu monomery sa szeroko stosowane w Syntezie m.in. bio-
poliuretanow lub zywic epoksydowych, jednak to poliamidy sa inzynierskimi polimerami
termoplastycznymi taczacymi korzystne wiasciwos$ci mechaniczne z dobra odporno$cia chemiczna.
Wsrdd réznych napetniaczy stosowanych do wzmacniania matryc polimerowych, w tym matryc
poliamidowych, coraz wigksza uwaga koncentruje si¢, z uwagi na bio-pochodzenie, matg gestosé i
interesujagce wlasciwosci, na celulozie.  Celuloza, zbudowana z pierscieni anhydroglukozy
potaczonych wigzaniami f-1,4 glikozydowymi, wykazuje budowe hierarchiczng. Lancuchy
polimerowe tworza mikrofibryle zawierajace obszary wysoce uporzadkowane (krystaliczne) i
amorficzne; mikrofibryle te tworza agregaty, ktore, lacznie z hemiceluloza i ligning, tworza Sciang
komoérkowa roslin. Réznorodno$¢ rodzajow i geometrii czastek celulozy wynika z okre§lonego
pochodzenia roslinnego i procesow ekstrahowania z celulozowych widkien roslinnych, obejmujgcych
obrobke wstepng 1 dezintegracje struktury hierarchicznej s$ciany komodrkowej. Obecnie duze
zainteresowanie badawcze koncentruje si¢ na nanokrysztatach celulozy (ang. cellulose nanocrystals
(CNC)) wytwarzanych poprzez hydrolize kwasowa lub enzymatyczng obszarow amorficznych
celulozy. Posiadajg one strukture sztywnych pretéw o srednicy 1-100 nm i dtugosci od kilkudziesigciu
nm do kilkunastu um. Jako jeden z najbardziej sztywnych i wytrzymatych materiatdéw pochodzenia
naturalnego, wykazuja szczegodlne wlasciwosci, takie jak duza wytrzymalo$¢ na rozciagganie,
sztywnos$¢, Wysoki - wspotczynnik ksztattu, duza powierzchni¢ wiasciwg oraz ciekawe wiasciwosei
elektryczne i optyczne. CNC nazywane sa ‘materialem przysztosci’ i prace badawcze nad ich
modyfikacja / zastosowaniem w np. przemysle kompozytowym beda intensyfikowane w obecnej
dekadzie. W tym kontek$cie celem projektu jest okreslenie wptywu modyfikowanych nanokrysztatow
celulozy (CNC) na strukture oraz wtasciwos$ci termiczne i mechaniczne inzynierskich kompozytow
poliamidowych z surowcow odnawialnych, jak roéwniez opracowanie sposobow modyfikacji CNC i
wytwarzania nanokompozytéw poliamid 10.10/CNC wysokowydajnymi metodami przetwarzania w
stopie — wytlaczaniem i wtryskiwaniem. Z uwagi na fakt, ze w temperaturach przetwarzania
wymaganych dla polimeréw termoplastycznych CNC moze ulega¢ rozkladowi termicznemu i
wytworzone kompozyty bedg charakteryzowaty si¢ niekorzystnymi wiasciwosciami, np. niska
wytrzymatoscia mechaniczna, nanokrysztaty celulozy beda izolowane na drodze hydrolizy celulozy z
udziatem kwasu fosforowego prowadzacej do otrzymania CNC o podwyzszonej stabilno$ci
termicznej.



