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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu jest przeprowadzenie badan z zakresu elektrycznos$ci atmosfery. Projekt koncentruje si¢
na niedawno odkrytych nietypowych wyladowaniach atmosferycznych, ktére w przeciwienstwie do
znanych wszystkim wyladowan doziemnych (nazywanych czgsto piorunami), nie uderzaja w Ziemig, lecz
pojawiaja si¢ w czasie burz powyzej wierzchotkéw chmur. Nazywane sa one wyladowaniami
dojonosferycznymi. Po raz pierwszy wyladowanie atmosferyczne tego typu zostato zarejestrowane
przypadkowo przy pomocy kamery wideo. Pdzniej odbyly si¢ misje lotnicze ponad burzami, ktoére
dostarczyly szeregu obrazéw video tych niezwyklych zjawisk. Maja one ogromne rozmiary i rdzne
ksztatty. Typowo wygladaja jak wielkie obiekty $wietlne podazajace od wierzchotkow chmur w kierunku
przestrzeni kosmicznej. Zjawiska $wietlne im towarzyszace nazywane sa Transient Luminous Events
(chwile zjawiska $wietlne). Do najczg¢$ciej spotykanych zalicza si¢ Sprite (duszek), Elves (elf) i Blue Jet
(niebieski dzet). Rzadkim, ale bardzo spektakularnym zjawiskiem, generujacym ogromna ilo$¢ energii
jest Gigantyczny Jet. Sprite jest najczesciej wywolany bardzo silnym wyladowaniem doziemnym o
dodatniej polaryzacji, w ktérych po szybkiej fazie udaru piorunowego dos$¢ dlugo plynie jeszcze prad
ciagly pomigdzy chmura a Ziemia. Wyladowania takie powoduja duze zniszczenia w miejscu, w ktore
uderza (budynki, drzewa, wieze, ludzie).

Wytadowania dojonosferyczne nie sa jeszcze dobrze zbadane. Dzigki przeprowadzaniu badan
przez autorow projektu, dowiemy si¢ znacznie wigcej o parametrach fizycznych tych wytadowan (np. jak
duzy prad poptynat pomiedzy chmura a jonosfera w czasie wyladowania 1 jak duzo tadunku zostato
odprowadzonego z chmury burzowej). Dowiemy si¢ rowniez, jak czgsto wyladowania te wystepuja w
poblizu nas, w Europie $rodkowej. Aby modc bada¢ parametry wyladowan dojonosferycznych z duzej
odlegtosci, autorzy wykorzystaja fale elektromagnetyczne generowane przez wytadowania atmosferyczne.
Wyladowania dojonosferyczne generuja najwigcej energii w zakresie fal radiowych ekstremalnie niskich
czgstotliwoscei (ELF), od ponizej 1 Hz do kilkuset Hz, ktore autorzy wykorzystaja do badan. Fale te maja
bardzo mate thumienie. Dzigki temu wyladowania dojonosferyczne mozna rejestrowaé nawet z odlegtosci
paru tysigcy kilometrow.

Aby moc otrzymac parametry fizyczne wytadowan, autorzy zbuduja nowatorski szerokopasmowy
systemu radiolokacji ELF, ktory pozwoli na $ledzenie zaréwno wytadowan doziemnych jak i
dojonosferycznych. System bedzie si¢ sktadal przede wszystkim z trzech odbiornikow ELF oraz trzech
zestawow anten. Kazdy zestaw anten bgdzie zawieral dwie anteny magnetyczne, jedna umieszczong na
kierunku poéinoc-potudnie a druga na kierunku wschdod-zachdéd. Roéwnoczesnie prowadzone beda
obserwacje optyczne przy pomocy wysokoczulych kamer. Najwigkszym problemem przy rejestracji
sygnalow o ekstremalnie niskich czgstotliwosciach jest znalezienie lokalizacji, gdzie poziom zakldcen
generowanych przez cztowieka jest wystarczajaco niski aby zapewnié wysoka jako$¢ danych. Dlatego
autorzy podejma najpierw ekspedycje rozpoznawcze z przenos$na aparatura, pozwalajace na wstgpna
selekcje miejsc. Nastepnie przeprowadza kampanie pomiarowa przy pomocy skonstruowanej aparatury.

Kolejnym krokiem bedzie uruchomienie ciaglych obserwacji. Duza precyzja w obliczaniu
parametréw wyladowan bedzie mozliwa takze dzigki doswiadczeniu autoréw w zakresie modelowania
propagacji fal radiowych oraz w przetwarzaniu sygnalow. W ramach projektu modele bgda dalej
doskonalone, tak aby mozliwe byto ich uzycie w znacznie szerszym zakresie czgstotliwosci niz pozwalaja
na to istniejace obecnie modele.

Zbudowany w ramach projektu system do$wiadczalny wyznaczy nowy standard dla przysztych
systemow $ledzacych wyladowania atmosferyczne, zardowno dobrze znane wytadowania doziemne jak 1
wytadowania dojonosferyczne. Budowa pierwszego tego rodzaju systemu przez Polskich naukowcow
bedzie miata duze znacznie prestizowe i naukowe



