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Cel badan

Celem podjetych badan bedzie udowodnienie, iz zmiany metaboliczne i epigenetyczne zachodzace w
odpowiedzi na rozwijajacy si¢ proces nowotworzenia mogg by¢ oznaczane metodami optycznymi, w tym
metodami spektroskopii Ramana oraz obrazowania Ramana, SERS, spektroskopii IR, technikami AFM,
SNOM, z zastosowaniem spektroskopii femtosekundowej. W ramach podjetych badan zaprojektowana
zostanie platforma wielomodutowa RISAF (Raman-IR-SERS-SNOM-AFM-spektroskopia
Femtosekundowa) do analizy komorek i tkanek: prawidlowych i zmienionych nowotworowo ludzkiego
mozgu i ludzkiego gruczotu piersiowego, a wyniki dla tkanek ludzkich zostang poréwnane z wynikami dla
linii komoérkowych- komérek prawidtowych i zmienionych nowotworowo, ktéore mozna uzna¢ za uklady
modelowe. Analizy morfologii i biochemii zostang przeprowadzone dla uktadéw in-vitro i in-vivo. Platforma
RISAF ‘podniesie na wyzszy poziom’ badania dotyczace epigenetykii i metabolomiki nowotwordw i
umozliwi  odpowiedz na  wiele niewyjasnionych dotad pytan poprzez  monitorowanie
biochemii/morfologii/nanomechaniki/dynamiki uktadow komorek zywych. Dostarczymy réwniez informacji
o whasnosciach wibracyjnych komoérek i procesach wewnatrzkomérkowych zachodzacych w skali 107 do
10° s dla normalnych i zmienionych nowotworowo komérek jak réwniez informacji o lokalizacji lekow
przeciwnowotworowych stosowanych w chemioterapii i fotouczulaczy wykorzystywanych w fototerapii
nowotworow. Cel badan zostanie osiagnigty poprzez zastosowanie spektakularnej rozdzielczosci
czasoprzestrzennej (nm / 1077 s), czutosci (do 10™'* M) oraz swoistoéci oferowanej przez platform¢ RISAF.
Czuto$é rzedu 107 M zostanie osiagnieta dzigki zastosowaniu nanoczastek i technice SERS.

Badania realizowane w projekcie

Realizacja celow wymienionych w punktach powyzej odbedzie si¢ przez zastosowanie wielomodutowej
platformy RISAF Raman-IR-SERS-SNOM-AFM umozliwiajacej obrazowanie 1 spektroskopii
femtosekundowej, ktoére mogg otworzy¢ nowe mozliwosci w zakresie biologii nowotworow szczegdlnie
identyfikacji zmian metabolomu i zmian epigenetycznych towarzyszacych ich rozwojowi i przyczynic¢ si¢ do
zrewolucjonizowania diagnostyki nowotwordéw i ich leczenia. Platforma potaczy mozliwosci jakie niosg
techniki spektroskopii i obrazowania Ramana, spektroskopia IR, SERS, AFM, SNOM, spektroskopia
femtosekundowa. Analiza zostanie przeprowadzona dla linii komdrek nabtonkowych sutka (MCF10A,
MCF-7 i MDA-MB-231) i mézgu (U887 MG) tkanek ludzkiego mozgu (glejaki) i gruczotu piersiowego (rak
przewodowy oraz rak zrazikowy, in-situ i naciekajacy). Komorki i tkanki beda wykorzystywane do
identyfikacji i rozr6zniania struktur normalnych i nowotworowych.

Powody podjecia danej tematyki badawczej

Statystyki §wiatowe wskazujg jednoznacznie, ze okoto 30% przypadkow nowotworéw mogloby by¢
wyleczonych jesli zostaloby zdiagnozowane we wczes$niejszym stadium. Obecnie wykorzystywane w
praktyce klinicznej metody diagnostyki i obrazowania sa bardzo drogie, wyszukane, czasochtonne i czesto
niedoskonale ze wzgledu na ograniczong czulo$¢, swoisto$¢ i rozdzielczo$¢ przestrzenng. Dzigki
zastosowaniu wielomodutowej platformy RISAF zostanie przesunigty proég oznaczalnosci zmian
nowotworowych, zastosujemy spektakularng rozdzielczo$¢ czasoprzestrzenng rzedu (nm / 107 s) i czutosci
do 10 M.



