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Cel

Celem glownym projektu jest poszerzenie wiedzy na temat procesow fizycznych
I biologicznych zachodzacych w materiale biologicznym w warunkach radioterapii,
ktorych mierzonym parametrem fizycznym jest widmo energetyczne promieniowania
rozproszonego oraz dawka promieniowania jonizujacego, a biologicznym - uszkodzenia
wewnatrzkomorkowe (uszkodzenia struktury DNA) oraz zdolnos¢ proliferaciji.

Cele szczegdtowe badania obejmuja:

(1) zbadanie skladu widma energetycznego i dawek promieniowania jonizujacego
absorbowanych w specjalnych fantomach podczas radioterapii,
(2) weryfikacje in vitro odpowiedzi biologicznej napromienianych komorek w zaleznosSci
od stosowanych energii promieniowania i technologii napromieniania.
Metody

Zbadany zostanie sklad widmowy promieniowania odpowiedzialnego za dawke
poza wigzka promieniowania, a wi¢c poza guzem nowotworowym oraz Odpowiedz
biologiczna komorek, w tym rodzaj uszkodzen w komorkach prawidlowych
umieszczonych w fantomie w miejscach odpowiadajacych umieszczeniu narzadow
krytycznych odpowiadajacych za powiklania w trakcie radioterapii. Dawka poza wigzka
pochodzi od promieniowania rozproszonego skladajacego si¢ z fotonoéw, elektronow
i neutrondéw, powstatych w trakcie oddziatywan.

Do zbadania widma energetycznego promieniowania rozproszonego zastosowane zostang
metody obliczeniowe Monte Carlo uwzgledniajace uklad wszystkich Zrédel
promieniowania. Poznanie widma umozliwi Wwyznaczenie tzw. wspélezynnikéw
korekcyjnych do pomiarow dawek oraz pozwoli na weryfikacje algorytmow obliczen
1 pomiaré6w dawki. Zbadanie jako$ciowego 1 iloSciowego charakteru uszkodzen komorek
pozwoli na ocene biologicznych efektow dawek pochodzacych od promieniowania
rozproszonego. Do oceny radiowrazliwosci komoérek linii prawidlowych i nowotworowych
zostanie wykorzystany test klonogenny oraz analiza rodzaju smierci komérek. Nastepnie
oceniony zostanie rodzaj i liczba uszkodzen komérek na poziomie DNA, ktoére mogg by¢
zwigzane z widmem promieniowania (energia i rodzaj czastek/fotonow). Badania autorow
w zakresie kompleksowej oceny wyznaczenia dawki i skutkow biologicznych dawki
w zakresie dawek od 0,05 Gy do kilku grejow poza wigzka pierwotng maja charakter
pionierskKi.

Badania zostang wykonane przy uzyciu specjalnie skonstruowanych fantoméw
o ksztattach 1 budowie wewng¢trznej odpowiadajacych ciatu ludzkiemu. Badane beda rdzne
techniki radioterapii dla wybranych lokalizacji nowotworu.

Wyniki badan zakresie dawek od 0,05 Gy do kilku grejéw poza wigzka pierwotng
(poza guzem nowotworowym) poszerzg wiedze o procesach na poziomie podstawowym, jakie
zachodza w organizmie poddanym dziataniu promieniowania jonizujacego. Lepsze poznanie
tych procesow wymuszone jest wprowadzeniem nowych technik radioterapii, ktore pozwalajg
na dostarczenie precyzyjnej, jednorodnej i wysokiej dawki do guza, ale ze wzgledu na
charakter promieniowania (fotonow 1 elektronow), wyzsze dawki w guzie powoduja
ekspozycje wickszej objetosci ciala pacjenta. Poszerzenie wiedzy na poziomie komorki
pozwoli w przyszlosci na zmniejszenie dawek w calym ciele lub odpowiednie
modelowanie odpowiedzi biologicznej i tym samym obnizenie ryzyka indukcji nowotworow
wtornych oraz ryzyka za¢my, chordb serca, uktadu pokarmowego i oddechowego.



