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Filtrowanie informacji zawartych w sieciach korelacyjnych lub innych sieciach
wazonych opisujacych uktady zlozone

Zgodnie z prawem Moore’a postep technologiczny jest wyktadniczy. Oznacza to, ze moc oblicze-
niowa komputeréw zwigksza si¢ dwukrotnie w statych odcinkach czasu. Jak dlugo trzeba czekaé na
wspomniane podwojenie? Szacuje sie, ze trwa to zaledwie od pottora do dwdéch lat. Juz teraz moc
obliczeniowa najpotezniejszego komputera na Swiecie wynosi prawie 34 petaflopsy, co jest rownowazne
mozliwoéci wykonania miliona miliardéw operacji liczbowych w przeciagu sekundy. Te szokujace liczby
zmieniaja perspektywe poznawcza ludzi i pozwalajg na prowadzenie coraz to bardziej skomplikowanych
obliczen. To co wczesniej wydawalto sie niemozliwe, teraz jest w zasiegu reki naukowcow.

Dzieki temu niezwyklemu rozwojowi technologicznemu oczy wielu badaczy zwroécity sie w kierunku
najbardziej skomplikowanych obserwowanych ukladéw. Przykiladem jest ludzki moézg, ktory wciaz
wyprzedza swoimi mozliwoSciami nawet najlepsze stworzone przez ludzi maszyny. Szacuje si¢ jednak,
ze superkomputery osiagna zdolnosci obliczeniowe ludzkiego mozgu w przeciagu najblizszych 10-15
lat. Mimo to, nikt nie ma zamiaru czekaé¢ bezczynnie i juz teraz prowadzone sg badania na temat
funkcjonowaniu organu, ktory zapewnil naszemu gatunkowi naczelna role na planecie ziemi.

7 drugiej strony, rozwdj technologii to réwniez wzrost iloéci zbieranych i przechowywanych danych.
Przeplyw informacji na Swiecie jest ogromny. W internecie jest okoto miliarda stron internetowych, a
liczbe uzytkownikow szacuje sie na ponad 3 miliardy. Z niemal dowolnego miejsca na $wiecie jestesmy
sprawdzi¢ notowania gietdowe spotek z drugiego konca §wiata lub przeczytaé jeden z prawie 5 milionéw
artykutéw dostepnych na angielskiej wikipedii. A przeciez oprocz danych dostepnych calej spotecznosci
internetowej istnieja jeszcze olbrzymie bazy danych, nalezace do licznych firm i instytucji. To thumaczy
obserwowany w ostatnim czasie wzrost zainteresowania umiejetnoéciami zwiazanymi z komputerowa
obrébka bardzo duzych ilosci danych. Tak zwany Data Scientist (naukowiec od danych) jest obecnie
najbardziej poszukiwanym stanowiskiem na rynku pracy.

Obydwie opisane powyzej perspektywy taczy jedna rzecz, cheé¢ uproszczenia i zrozumienia proble-
mu, ktérego poziom skomplikowania jest zbyt duzy by moc spojrzeé na niego catoéciowo. Wiaze si¢
to z problematyka tak zwanej zloZonosci (ang. complezity) o ktérej wspominal niedawno Stephen
Hawking, wskazujac na nia jako na najwieksze wyzwanie stojace przed wspdlczesnymi badaczami.
Takie podejscie lezy rowniez u podstaw proponowanego przeze mnie projektu. Chciatbym bowiem
zaproponowacd i rozwijagé nowy algorytm, ktéry pozwoli na uproszczenie skomplikowa-
nych struktur opisanych z uzyciem sieci. Dlaczego wlasnie sieci? Ot6z podejScie sieciowe
okazalo sie w ostatnim czasie najskuteczniejsze w opisie i analizie ukltadéw zlozonych.
Tloéé prac naukowych poswieconych tak zwanym sieciom ztozonym roénie w ostatnim czasie nawet dy-
namiczniej niz wspomniana powyzej moc obliczeniowa najszybszych komputeréw. Dobrze obrazuje to
sytuacja z klasyczng praca dotyczaca sieci losowych, napisang przez znakomitego matematyka Paula
Erdosa. Przed 2000 rokiem, ktéry byl przelomowy w dziedzinie sieci i ich zastosowan, cytowano ja
srednio kilka lub kilkanascie razy rocznie. Jednakze w samym tylko 2005 roku zacytowano ja ponad
150 razy. Od tego czasu, sieci w réznej postaci, zostaly uzyte w analizie najrozniejszych uktadéw i
probleméw poswieconych niezwykle réznorodnej tematyce. Poczynajac od wspomnianego wczesniej
mozgu, poprzez fizyke statystyczna, infrastruktere telekomunikacyjna, transport, rozprzestrzenianie
sie wirusow, walke z terroryzmem, a nawet rynki finansowe.

Oproécz rozwoju wspomnianego algorytmu, projekt zaklada réwniez wykorzystanie go
do dostepnych danych. Korzystajac z zyczliwosci kolegbw z Wydzialu Fizyki Uniwer-
sytetu Warszawskiego, algorytm postuzy do przeanalizowania danych EEG, danych sej-
smicznych oraz notowan finansowych. Tylko podejscie interdyscyplinarne moze, w mojej
opinii, sprawdzi¢ skuteczno$é zaproponowanego algorytmu.



