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Zaktada si¢ ze mieszaniny eutektyczne (mieszaniny dwoch lub wigcej substancji o okreslonym sktadzie,
ktora wydziela si¢ z roztworow cieklych w pewnej temperaturze) utworzone na bazie nietoksycznych soli
choliny i mocznika Iub glicerolu, moga stanowi¢ alternatywe¢ dla wody jako $rodowisko reakcji
enzymatycznych oraz hodowli mikrobiologicznych. Celem niniejszego projektu jest sprawdzenie aktywnosci
wybranych enzymow w §rodowisku niewodnym, zar6wno w warunkach ex vivo (czyli poza organizmem)
jak i w warunkach in vivo (czyli w organizmie zywym). Hodowle produkujgcych te enzymy
mikroorganizmow, beda prowadzone w odpowiednio zaprojektowanych mieszaninach eutektycznych z
ograniczong zawarto$ciag wody, co da odpowiedZ na pytanie: Czy istnieje mozliwo$¢ zycia bez wody?
Planuje si¢ zaprojektowanie przynajmniej 10 mieszanin cieczy jonowych (czyli soli organicznych badz
nieorganicznych o niskich temperaturach topnienia) o odpowiednich dla projektu wtasciwosciach. Beda one
zawieraly w swoim skladzie sole choliny oraz mocznik lub gliceryne. Aktywno$¢ trzech enzymow
pochodzenia mikrobiologicznego: subtylizyny (enzym rozktadajacy biatka), chitynazy (enzym rozktadajacy
chityn¢) oraz B-galaktozydazy (enzym rozktadajacy laktoze) zostanie sprawdzona przez przeprowadzenie
reakcjii w kazdej z przygotowanych cieczy jonowych i referencyjnej reakcji w $rodowisku wodnym,
prowadzonych w takich samych warunkach. Analogicznie sprawdzone zostang mikroorganizmy produkujace
te enzymy. Kazdy z nich hodowany bedzie w badanych cieczach jonowych z dodatkowg hodowlg kontrolng
przeprowadzang w srodowisku wodnym. Pobrane proby beda analizowane metodami chromatograficznymi
(wysokosprawnej chromatografii cieczowej lub chromatografii gazowej) oraz metodami kolorymetrycznymi
(metoda polegajaca na oznaczaniu st¢zenia substancji na podstawie porownania barwy roztworu badanego i
wzorcowego - kolorymetrii) wtasciwymi dla produktow reakcji wybranych enzyméw. Odpowiednie metody
kolorymetryczne beda takze stosowane do okreslenia aktywnos$ci metabolicznej mikroorganizmow.

Niniejszy projekt ma sprawdzi¢ biokompatybilno§¢ nowego typu cieczy jonowych, nie badanych dotad pod
tym katem. Ma tez pokazaé jaka relacja wigze aktywno$¢ enzymoéw w tak ekstremalnych warunkach z
przezywalnoscig organizmow zywych odpowiedzialnych za ich produkcje. Bioragc pod uwage
zainteresowanie przemyshu tematyka cieczy jonowych, mozna oczekiwa¢ uzyteczno$ci uzyskanych
wynikow jako teoretycznej podstawy dalszych projektow, silniej nastawionych na rozwdj komercyjnych
technologii. Ocenia si¢ ze zastosowanie cieczy jonowych jako rozpuszczalnikow moze utatwi¢ oczyszczanie
produktow i prowadzenie procesow produkcyjnych w trybie cigglym, a takze ograniczy¢ wytwarzanie
odpadow. Nalezy si¢ spodziewaé ze wdrazanie tego typu technologii w oczywisty sposob zwigkszy
dostepnos¢ dla ludnosci szerokiej gamy produktow wytwarzanych z zastosowaniem biokataliz (reakcja
chemiczna badz biochemiczna zachodzaca w zywym organizmie), takich jak leki, zywno$¢ i chemia
gospodarstwa domowego. Istnieje rowniez prawdopodobienstwo zmniejszenia ucigzliwosci dla srodowiska
w ich wytwarzaniu oraz powstajagcych w tym procesie odpadoéw. Projekt moze si¢ takze przyczyni¢ do
odkrycia nieznanych dotad nauce reakcji i aktywno$ci enzymatycznych, co w dalszej perspektywie moze
umozliwi¢ odkrywanie lub tworzenie nowych szlakow metabolicznych. Wreszcie jego rezultaty mogg mieé
znaczenie czysto naukowe dla biologii ekstremofili (organizméw mogacych zy¢ i rozwijac¢ si¢ w warunkach
ekstremalnych), na przyktad astrobiologii, migdzy innymi przez pomoc w wyjasnieniu czy i w jaki sposob
zycie oparte na weglu moze istnie¢ bez wody.



