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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE
PROJEKTU

Swobodne elektrony w nanostrukturach metalicznych moga by¢ bardzo tatwo wprowadzone
w oscylacje za pomocg swiatta o odpowiedniej czestoéci. Powstate woéwczas fale gestosci tadunku
(zlokalizowane plazmony powierzchniowe) powoduja wzmocnienie pola elektromagnetycznego
przy powierzchni metalu wzgledem $wiatta wzbudzajacego.

Kiedy czasteczka jest umieszczona w poblizu takich nanostruktur, moze absorbowaé¢ wigcej
Swiatta i czasem réwniez moze go wydajniej wyswieca¢ z powrotem. Jest to spowodowane
tym, ze zaréwno absorpcja i emisja zachodza z pewnymi prawdopodobienstwami, ktére sg
modyfikowane przez nanostrukture metaliczng. Ale to nie wszystko, co moze wydarzy¢ sie
w takim uktadzie. Inne procesy, na ktorych skupia si¢ méj projekt, wymagaja doktadniejszego
przyjrzenia si¢ elektronom w czasteczkach.

Elektrony, wiaczajac te tworzace CZ@stecsz, posiadaja spin. W fizyce klasycznej spin jest
zwigzany z obrotem. Elektron moze mieé¢ jedng z dwoch przeciwnych sobie wartosci spinu.
Elektrony w czasteczkach (pomijajac niektore szczegdlne przypadki) sa sparowane. Elektrony
tworzace pare posiadaja przeciwne spiny. Gdy wszystkie elektrony w czasteczce sa sparowane,
nazywamy to stanem singletowym. W niektérych przypadkach para elektronéw moze si¢ roz-
dzieli¢. Gdy to sie stanie, jeden z elektronéw moze zmieni¢ zdanie na temat swojego spinu —
i wybra¢ sobie ten drugi. Kiedy dwa elektrony w czasteczce nie sg sparowane i maja takie same
spiny, nazywamy to stanem trypletowym.

Elektrony w czasteczce, w stanie singletowym czy trypletowym, moga by¢ utozone na wiele
sposobow. Kazde ulozenie posiada swoja energie. Czasteczki w normalnych warunkach znajduja
sie¢ w swoim najnizszym stanie energetycznym, ktory (pOHllJaJQC niektore szczegolne przypadki)
jest stanem singletowym. Aby czqsteczka znalazta si¢ na wyzszym poziomie energetycznym,
singletowym badz trypletowym, musi mie¢ dostarczong energie, na przyktad w wyniku absorpcji
Swiatla.

Bezposrednie przejécie czasteczki z najnizszego stanu singletowego do dowolnego stanu try-
pletowego jest zazwyczaj prawie niemozliwe. Ale jest na to sposob. Po zaabsorbowaniu $wiatta
czasteczka przez bardzo krotki czas przebywa w wyzszym stanie singletowym, z ktérego przej-
Scie do stanu trypletowego jest bardziej prawdopodobne.

Po co ktokolwiek mogtby potrzebowaé czasteczek w stanie trypletowym? Powod moze by¢
nastepujacy: gdy czasteczka w stanie trypletowym oddziatuje z czasteczky tlenu (ktora zazwy-
czaj jest w stanie trypletowym — szczegblny przypadek), tworzg si¢ reaktywne formy tlenu. S
one szkodliwe dla zywych komoérek. Wtasnie dlatego sa uzywane np. w terapii fotodynamlczneJ
nowotworow, w ktorej tworzg sie pod wplywem padajacego Swiatta. Jest to oczywiscie tylko
jedno z zastosowari stanow trypletowych.

W poblizu nanostruktur metalicznych, czasteczki maja wieksza szanse zaabsorbowadé swiatto
i przenies¢ sie do wyzszego stanu singletowego (okreslamy to jako wzmocniona absorpcja) i stad
przejs¢ do stanu trypletowego. W ten sposéb nanoczastki metaliczne zwiekszaja wydajnosé
formacji stanow trypletowych w czasteczkach.

Jednakze druga strong medalu jest to, ze w poblizu nanostruktury metalicznej czasteczka
w Wstzym stanie singletowym ma mniejsza SZaNS¢ Na przejscie do stanu trypletowego. Zanim
takie przeJ501e nastapi, czasteczka moze oddac¢ swoj nadmiar energii do nanostruktury i szyb(neJ
wroci¢ do najnizszego stanu singletowego. Taka sytuacj¢ nazywamy skroceniem czasu zycia
stanu singletowego. Podobnie moze sta¢ sie dla stanu trypletowego — czasteczka moze wtedy
takze oddaé energie nanostrukturze zanim zdazy zareagowaé z tlenem badz inng czasteczka.

Celem moich badan jest sprawdzenie, jak nanoczastki ztota o réznych rozmiarach umiesz-
czone w roznych odlegtosciach od molekuty wptywaja na wydajnos¢ tworzenia si¢ stanu tryple-
towego 1 na jego czas zycia. Moje pomiary beda oparte o metody optyczne.



