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Podstawowa technologig wykorzystywana obecnie do analizy duzych wolumenéw danych, rozwijang
intensywnie w ciggu ostatnich 20 lat, jest technologia inteligencji biznesowej (BI — business
intelligence), na ktorg sktada si¢ technologia hurtowni danych i systemy przetwarzania analitycznego
OLAP. Powyzsze technologie dostarczajg podstawowych narzedzi do efektywnej wiclowymiarowej
analizy danych w celu wydobycia z przechowywanych danych uzytecznej wiedzy dla celow
wspomagania podejmowania decyzji. Uzupetlieniem systemow OLAP sg systemy eksploracji danych,
ktore w przeciwienstwie do systemow OLAP, w ktorych analiza danych jest sterowana zapytaniami
uzytkownikow, pozwalaja na automatyczng analize danych i odkrywanie wiedzy. Tradycyjne systemy
hurtowni danych i przetwarzania analitycznego OLAP sg przeznaczone glownie do przetwarzania
danych transakcyjnych majacych posta¢ zbiorow niezaleznych danych opisujacych. Przyktadem
klasycznej analizy OLAP danych transakcyjnych jest zapytanie o sprzedaz roéznych typéw produktéw
AGD (lodéwki, pralki, odkurzacze), w poszczegélnych kwartatach danego roku z podzialem na
wojewodztwa.

Jednakze, aktualnie, bardzo wiele systemow i aplikacji generuje i przetwarza dane, ktérych
podstawowa cecha jest uporzadkowanie elementow sktadajacych si¢ na te dane. Taki typ danych nosi
nazwe danych sekwencyjnych i stanowi, jak powiedzieliémy, jeden z najpopularniejszych typow
danych spotykanych aktualnie w wielu systemach informatycznych: systemy biletowe (analiza historii
podrézowania pasazero6w komunikacji miejskiej), systemy zarzadzania przeptywem pracy, aplikacje
medyczne, systemy analizy zachowania uzytkownikéw w serwisie WWW, inteligentne systemy
transportowe bazujace na technologii RFID, systemy zarzadzania infrastrukturg (np. inteligentne
budynki, systemy zdalnego pomiaru konsumpcji energii, gazu, wody), bioinformatyka (analiza
sekwencji DNA). Przetwarzanie danych sekwencyjnych bylo i pozostaje nadal waznym obszarem
badawczym w zakresie systemdéw baz danych, systemow przeptywu pracy, bioinformatyki. Uzyskano
w tym obszarze szereg istotnych wynikow w zakresie: transakcyjnego przetwarzania danych
sekwencyjnych, optymalizacji planow ich wykonywania, nowych struktur indeksowych wspierajacych
rozne typy zapytan do sekwencyjnych baz danych. Niestety, znacznie mniej zrobiono dotychczas w
zakresie przetwarzania analitycznego OLAP i magazynowania danych sekwencyjnych w hurtowniach
danych. Dostepne dzisiaj systemy OLAP i hurtownie danych, jak wspomnielismy wyzej, byty
projektowane z mysla o przetwarzaniu danych transakcyjnych i, stad, nie wspieraja przetwarzania
analitycznego i eksploracyjnego danych sekwencyjnych. W ostatnim czasie, wraz ze wzrostem
popularnosci danych sekwencyjnych, nastgpil gwaltowny wzrost zainteresowania problematyka
analitycznego przetwarzania danych sekwencyjnych — tak zwane systemy SOLAP.

Przetwarzanie analityczne danych sekwencyjnych jest zagadnieniem trudnym ze wzgledu na
réznorodnos¢ typow sekwencyjnych danych (dyskretne, interwatowe, ciggle) jak i ztozono$¢ agregacji
danych sekwencyjnych. Dane sekwencyjne moga by¢ agregowane w oparciu: o warto$ci atrybutow
opisujacych elementy sekwencji, sekwencje, czy podsekwencje zawarte w sekwencjach. Dodatkowo,
systemy SOLAP pozwalajg na grupowanie sekwencji w oparciu o wzorce czeste wystgpujace w tych
sekwencjach (np. podaj liczbg pasazeréw podrozujacych srodkami komunikacji publicznej wg. wzorca
dom-praca-praca-dom - XYYX). Ten rodzaj zapytan nazywamy zapytaniami typu ,,pattern-based”.

Celem projektu jest analiza i zaproponowanie rozwigzan w zakresie problematyki zaawansowanego
przetwarzania analitycznego oraz eksploracji danych sekwencyjnych w hurtowniach danych. W
ramach projektu analizowane beda dwa zasadnicze typy danych sekwencyjnych — sekwencje danych
kategorycznych, nazywane rdéwniez dyskretnymi sekwencjami danych, oraz sekwencje danych
interwatowych. W ramach projektu jest planowana realizacja nastepujacych zadan szczegotowych: (1)
opracowanie formalnych modeli danych pozwalajacych na przetwarzanie dyskretnych oraz
interwatowych sekwencji danych, (2) opracowanie jgzyka zapytan dla potrzeb analitycznego
przetwarzania danych sekwencyjnych, (3) opracowania i analiza architektur sktadowania danych
sekwencyjnych wspierajacych przetwarzanie analityczne, (4) opracowanie struktur indeksowych
wspierajacych efektywne przetwarzania analityczne danych sekwencyjnych, (5) opracowanie i ocena
efektywnosci nowych algorytméw eksploracji danych sekwencyjnych réznego typu, w szczegdlnosci,
algorytméw klasyfikacji i grupowania, oraz (6) opracowanie i implementacja systemu hurtowni
danych sekwencyjnych i systemu OLAP udost¢pnionych jako ustuga publiczna w architekturze SaaS
(software as a service).



