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Odwzorwania dodatnie w algebrach macierzowych (lub ogdlniej w algebrach opera-
torowych) odgrywaja wazna role zaréwno w matematyce (teoria algebr operatorowych,
analiza funkcjonalna) jak i w fizyce matematycznej (matematyczne podstawy kwanto-
wej teorii informacji, teoria kwantowego splatania, kwantowe uktady dynamiczne). Pew-
na podklasa odwzorowan dodatnich (odwzorowania catkowicie dodatnie) reprezentuje
fizycznie dopuszczalne operacje jakie mozna wykona¢ na uktadzie kwantowym. Z kolei
odwzorowania dodatnie, ktore nie sg catkowicie dodatnie znalazty zastosowanie w analizie
kwantowego splatania, ktore jest obecnie podstawowym zasobem nowoczesnych technolo-
gii kwantowych (kwantowa informatyka, kwantowa komunikacja, kwantowe obliczenia).
Pokazuje to na kolejny fundamentalny zwigzek abstrakcyjnej teorii matematycznej i fi-
zyki teoretycznej i potwierdza stynna fraze Wignera " The Unreasonable Effectiveness of
Mathematics in the Natural Sciences” (tytul jednej z jego prac).

Gtéwne cele projektu to

e konstrukcja nowych odwzorowan dodatnich w algebrach macierzowych. Nalezy
podkresli¢, ze nie istnieje ogdlna metoda konstrukeji takich odwzorowan. Wyjat-
kiem jest pewna szczegdlna klasa tzw. odwzorowan rozktadalnych. Te z kolei sg
mniej istotne w teorii kwantowego splatania. Co ciekawe odwzorowania, ktore nie
sg rozktadalne, maja Scisty zwiazek z 17 problemem Hilberta. Pokazuje to, ze pro-
blem konstrukcji takich odworowan jest wysoce nietrywialny. W literaturze znanych
jest szereg przyktadéw (czesé z nich zostata zaproponowana przez nasz zespot).

e systematyczna analiza i charakteryzacja odwzorowan dodatnich w algebrach opera-
torowych, ktore posiadaja istotne wlasnosci z punktu widzenia zastosowan w fizyce
matematycznej: optymalnosé, ekstremalnosé i eksponowalnosé. Nalezy podkreslic,
ze kazda z powyzszych wlasnosci jest trudna do kontroli.

Jak w kazdym projekcie naukowym oczekujemy na otwarcie nowych kierunkéw badan i
postawienie nowych pytan i hipotez.



